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初
期
の
状
態
が
わ
か
れ
ば
、
流
体
力
学
を
定
式
化
し
た
「
数
値
予
報
モ
デ
ル
」
を
用
い
て
の
将
来

の
予
測
が
可
能
で
す
。
気
象
庁
で
は
こ
の
予
測
モ
デ
ル
に
ス
パ
コ
ン
を
用
い
て
い
ま
す
が
、
観
測
に

は
も
と
も
と
誤
差
が
あ
り
ま
す
し
、
ま
た
予
測
モ
デ
ル
も
完
全
で
は
な
い
の
で
、
予
測
の
時
間
が
先

に
延
び
る
ほ
ど
、
そ
れ
ら
の
誤
差
が
拡
大
し
て
い
き
ま
す
。
計
算
を
続
け
る
こ
と
は
可
能
で
す
が
予

報
と
し
て
は
使
い
物
に
な
り
ま
せ
ん
。
し
た
が
っ
て
、
天
気
予
報
で
は
「
一
定
時
間
ご
と
に
観
測
を

行
な
っ
て
初
期
条
件
を
設
定
し
、
そ
れ
を
も
と
に
予
測
計
算
を
進
め
る
」
と
い
う
繰
り
返
し
の
プ
ロ

セ
ス
（
初
期
条
件
の
更
新
）
が
必
須
で
す
。
気
象
庁
で
は
、
予
測
モ
デ
ル
に
応
じ
て
、
毎
日
、
あ
る

い
は
1
週
間
に
1
度
な
ど
、
初
期
条
件
を
求
め
て
モ
デ
ル
で
計
算
し
て
い
ま
す
。

　

初
期
条
件
の
更
新
の
必
要
性
に
つ
い
て
も
う
少
し
触
れ
ま
す
。
同
じ
予
測
で
も
月
蝕
な
ど
天
体
の

運
動
予
測
は
、
基
本
的
に
1
回
計
算
す
る
だ
け
で
、
後
は
ま
る
で
カ
レ
ン
ダ
ー
の
よ
う
に
何
年
も
先

ま
で
の
予
測
が
可
能
で
す
。
そ
れ
に
対
し
て
、
大
気
の
運
動
は
「
複
雑
系
」
と
呼
ば
れ
、
大
気
中
の

雲
や
低
気
圧
な
ど
い
ろ
い
ろ
な
現
象
が
相
互
に
影
響
を
及
ぼ
し
合
っ
て
い
て
複
雑
で
す
。
た
と
え
ば
、

雨
が
降
る
際
、
雨
粒
か
ら
は
蒸
発
が
起
き
、
周
囲
を
冷
や
し
ま
す
し
、
ま
た
風
も
起
き
ま
す
。
し
か

し
、
こ
れ
ら
の
新
た
な
要
素
は
、
一
方
通
行
で
は
な
く
、
同
時
に
雲
自
体
お
よ
び
周
囲
の
場
に
跳
ね

　

テ
レ
ビ
や
新
聞
で
目
に
す
る
天
気
予
報
は
、「
晴
れ
」
や
「
雨
」
な
ど
の
「
天
気
」
の
ほ
か
、「
気
温
」

や「
湿
度
」「
風
」と
い
っ
た
要
素
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、波
浪
も
天
気
予
報
の
一
部
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　

数
年
に
1
回
程
度
し
か
発
生
し
な
い
短
時
間
の
大
雨
を
観
測
し
た
場
合
に
は
「
記
録
的
短
時
間
大

雨
情
報
」
と
い
っ
た
「
情
報
」
が
、大
雨
や
強
風
な
ど
が
予
想
さ
れ
る
場
合
に
は
、「
注
意
報
」
や
「
警

報
」
が
発
表
さ
れ
ま
す
。
天
気
予
報
と
は
、
こ
れ
ら
の
気
象
や
波
浪
な
ど
の
状
況
が
今
後
ど
の
よ
う

に
推
移
す
る
か
を
「
予
測
」
し
、
一
般
に
「
公
表
」
す
る
こ
と
で
す
。

　

さ
て
、
大
気
を
構
成
し
て
い
る
「
気
体
」
で
あ
る
空
気
は
、
水
の
よ
う
な
「
液
体
」
を
含
め
「
流

体
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
そ
の
運
動
は
、
物
理
的
な
法
則
や
原
理
に
基
づ
く
「
流
体
力
学
」
で
支
配
さ

れ
ま
す
。
後
で
あ
ら
た
め
て
触
れ
る
よ
う
に
、
予
測
を
行
な
う
た
め
に
は
、
必
ず
現
在
の
状
態
（
初

期
条
件
）
の
把
握
で
あ
る
「
観
測
」
が
不
可
欠
で
す
。

ど
う
し
て
観
測
が
必
要
な
の
か
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