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無
重
力
状
態
で
、
も
の
が
ど
の
よ
う
に
挙
動
す
る
か
は
、
宇
宙
飛
行
士
も
実
演
し
て
く
れ
て
い
ま
す
。
今
で
は
、

彼
ら
は
浮
い
た
ま
ま
寝
る
、
と
か
、
上
下
の
区
別
が
な
い
な
ど
と
皆
は
知
っ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、
あ
る
と
き
毛

利
衛ま
も
る

さ
ん
が
二
度
目
の
宇
宙
飛
行
の
と
き
に
、
色
々
な
実
験
を
す
る
と
い
う
の
で
、
事
前
に
科
学
者
た
ち
が
課
題

を
出
し
て
、
予
想
を
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
一
つ
に
、
紙
飛
行
機
（
地
上
で
は
よ
く
飛
ぶ
も
の
）
を
飛
ば

し
た
ら
、
ど
う
飛
ぶ
か
？　

と
い
う
も
の
が
あ
り
ま
し
た
。
航
空
工
学
の
専
門
家
や
科
学
者
た
ち
が
、
あ
れ
こ
れ

と
予
想
し
ま
し
た
が
、
全
員
外
れ
た
そ
う
で
す
。
私
は
、
TV
で
実
況
中
継
さ
れ
た
毛
利
さ
ん
の
実
験
を
固
唾
を
飲

ん
で
見
て
い
ま
し
た
。
ど
う
飛
ん
だ
か
と
い
う
と
、
紙
飛
行
機
は
く
る
く
る
と
回
転
し
て
上
昇
し
た
の
で
す
。
み

ん
な
外
れ
た
、
と
い
う
の
が
面
白
い
。
ま
さ
に
、
ぎ
ゃ
ふ
ん
。
未
来
予
測
の
失
敗
。
論
よ
り
証
拠
、
百
聞
一
見
に

し
か
ず
、
コ
ロ
ン
ブ
ス
の
卵
で
す
。
で
も
、
他
人
を
笑
え
ま
せ
ん
。

 

ど
う
い
う
こ
と
か
と
言
い
ま
す
と
、
地
球
上
の
重
力
の
も
と
で
よ
く
飛
ぶ
紙
飛
行
機
は
、
前
後
、
左
右
の

バ
ラ
ン
ス
が
あ
る
程
度
と
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
、
重
力
の
な
い
（
引
力
と
遠
心
力
の
つ
り
あ
っ
た
）
宇
宙

船
の
中
で
飛
ば
す
と
、
空
気
は
あ
る
の
で
す
か
ら
、
ベ
ル
ヌ
ー
イ
の
定
理 

で
の
揚
力
は
あ
り
ま
す
（
竹
内
淳
、

2
0
1
0
）。
飛
び
出
し
の
力
は
働
き
ま
す
（
慣
性
）。
し
か
し
、
前
後
、
左
右
の
バ
ラ
ン
ス
は
、
重
力
の
も
と
で

す
の
で
、
そ
れ
は
働
き
ま
せ
ん
。
下
に
は
引
っ
張
ら
れ
な
い
の
で
、
上
昇
し
ま
す
。
し
か
も
、
左
右
の
バ
ラ
ン
ス

は
と
て
も
微
妙
で
、
か
な
ら
ず
右
か
左
に
ち
ょ
っ
と
し
た
バ
ラ
ン
ス
の
ず
れ
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
強
調
さ
れ
て
、

ど
ち
ら
か
に
傾
い
て
回
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
こ
の
動
き
に
は
、
空
気
の
抵
抗
以
外
は
働
き
ま
せ
ん
か
ら
、
宇
宙
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む
か
し
、
磁
石
は
鉄
を
引
き
つ
け
る
、
と
い
う
こ
と
で
マ
ジ
ッ
ク
に
も
使
わ
れ
た
そ
う
で
す
。
重
た
い
も
の
は

下
に
引
き
つ
け
ら
れ
る
の
で
、
重
力 

と 

磁
力 

は
同
じ
も
の
と
考
え
ら
れ
た
こ
と
も
あ
る
よ
う
で
す
（
山
本
義
隆
、

2
0
0
3
）。
し
か
し
、
重
力
は
人
々
の
周
り
に
あ
ま
り
に
も
普
通
に
存
在
し
て
い
る
た
め
か
、
だ
れ
も
注
目
し

ま
せ
ん
。
重
力
を
感
じ
る
の
は
、
せ
い
ぜ
い
逆
立
ち
す
る
と
血
が
頭
に
上
る
く
ら
い
で
、
む
し
ろ
、
真
空
が
意
味

の
あ
る
も
の
、
何
で
も
吸
い
寄
せ
る
と
い
う
こ
と
で
恐
れ
ら
れ
て
い
た
よ
う
で
す
。

 

ア
ル
キ
メ
デ
ス
が
せ
っ
か
く 

浮
力 
の
原
理
を
発
見
し
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
重
力
ま
で
は
思
い
つ
か
な
か
っ

た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
学
生
に
浮
力
は
ど
う
し
て
働
く
か
、
と
聞
く
と
、
こ
れ
は
結
構
な
難
問
ら
し
く
（
私
も

学
生
の
と
き
は
答
え
ら
れ
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
）、
ア
ル
キ
メ
デ
ス
の
原
理
に
よ
っ
て
働
き
ま
す
、
と
た
い
て

い
答
え
ま
す
。
で
は
、
そ
れ
は
ど
う
説
明
で
き
ま
す
か
？　

と
聞
く
と
、
も
う
お
手
上
げ
で
す
。
重
力
が
働
い
て

い
る
と
こ
ろ
で
な
い
と
浮
力
も
働
き
ま
せ
ん
。
宇
宙
船
の
中
で
は
働
き
ま
せ
ん
。
水
の
中
に
も
の
を
沈
め
た
と

き
、
水
の
圧
力
が
下
の
ほ
う
が
上
よ
り
高
い
た
め
、
下
か
ら
上
へ
押
し
上
げ
る
力
が
働
く
の
で
す
。
そ
れ
が
浮
力

で
す
。 
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の
な
い
宇
宙
船
で
は
、
そ
の
次
に
働
く
表
面
張
力
と
、
拡
散
作
用
が
強
調
さ
れ
る
わ
け
で
す
。
た
だ
し
、
物
の
重

さ
は
感
じ
ま
せ
ん
が
、
質
量
は
歴
然
と
し
て
あ
る
の
で
、
力
を
加
え
る
と
き
は
（
力
＝
質
量
×
加
速
度
で
す
の
で
）、

や
は
り
疲
れ
る
そ
う
で
す
。

 

地
学
現
象
の
す
べ
て
は
、
こ
う
し
た
物
理
現
象
や
化
学
現
象
で
説
明
で
き
ま
す
。
た
だ
、
多
く
は
あ
ま
り
に
も

身
近
で
生
活
の
中
に
取
り
込
ま
れ
て
い
る
の
で
、
そ
の
根
本
原
理
を
あ
ま
り
考
え
な
く
て
も
、
生
活
は
や
っ
て
い

け
ま
す
。
そ
れ
ら
の
い
く
つ
か
を
こ
の
本
で
は
取
り
上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。「
な
る
ほ
ど
地
学
」
と
う
ま
く
い

く
で
し
ょ
う
か
？　

1 − 2

　
人
類
と
地
学

 

2
0
1
0
年
3
月
、
津
波 

が
来
ま
し
た
。
津
波
は
チ
リ
か
ら
や
っ
て
き
ま
し
た
。
チ
リ
は
日
本
の
ほ
と
ん
ど

対
極
に
あ
り
ま
す
。
日
本
と
の
間
に
は
小
さ
な
島
々
は
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
太
平
洋
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
地
震
か
ら
半
日
く
ら
い
た
っ
て
途
中
で
観
測
さ
れ
た
も
の
よ
り
も
、
一
日
た
っ
て
か
ら
の
日
本
で
の
ほ

う
が
よ
り
高
い
と
こ
ろ
ま
で
来
た
の
で
す
。
そ
の
後
、
何
日
か
た
っ
て
、
東
北
・
関
東
地
方
の
太
平
洋
側
で
、
ゆ
っ

船
の
天
井
の
隅
ま
で
、
ほ
と
ん
ど
そ
の
ま
ま
回
り
つ
つ

上
昇
し
て
飛
ん
で
い
き
ま
す
（
図
）。

 
 

ま
た
、
水
の
よ
う
な
液
体
も
、
重
力
が
な
い
も
の
で

す
か
ら
、
浮
い
て
は
い
る
の
で
す
が
、
重
力
の
次
に
そ

の
物
体
を
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
力
が
一
番
働
き
ま
す
。

そ
れ
は 

表
面
張
力 

で
す
。
毛
利
さ
ん
は
、
赤
と
透
明

の
水
を
10
㎝
く
ら
い
の
水
玉
状
に
し
て
浮
か
ば
せ
ま

し
た
。
水
玉
は
微
妙
な
バ
ラ
ン
ス
で
浮
い
て
い
ま
す
。

そ
れ
を
、
少
し
ず
つ
近
づ
け
ま
す
。
そ
う
し
て
い
よ
い

よ
合
体
。
す
る
と
ど
う
な
っ
た
で
し
ょ
う
か
？　

じ
っ

と
見
て
い
る
と
、
ほ
と
ん
ど
瞬
間
的
に
一
体
と
な
っ

て
、
ほ
ん
の
数
秒
で
両
者
は
混
ざ
り
合
い
ま
し
た
。
見
事
な
も
の
で
し
た
。
ど
う
し
て
そ
ん
な
こ
と
が
起
き
た
の

で
し
ょ
う
か
？　

こ
れ
は
何
の
作
用
に
よ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

 

混
ざ
り
合
っ
た
の
は 

拡
散
作
用 

に
よ
り
ま
す
。
密
度
差
が
あ
ろ
う
が
な
か
ろ
う
が
、
両
者
が
親
和
性
さ
え
あ

れ
ば
、
混
ざ
り
合
い
ま
す
。
そ
れ
は
ま
さ
に
両
者
が
渾
然
と
な
る
瞬
間
で
す
。
拡
散
作
用
と
い
う
の
は
、
濃
度
差

を
な
く
す
作
用
で
す
。
赤
と
透
明
の
水
と
で
ピ
ン
ク
色
の
水
に
な
り
ま
し
た
。
要
す
る
に
、（
見
か
け
上
）
重
力

宇宙船の中で紙飛行機はどう飛ぶか、の毛利さん
の実験の図。


