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で
す
か
ら
、
星
間
ガ
ス
が
多
い
部
分
は
、
そ
の
引
力
に
よ
っ
て
ま

わ
り
の
星
間
ガ
ス
を
集
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
星
間
ガ
ス
が
集
ま

る
と
、
さ
ら
に
質
量
が
大
き
く
な
る
わ
け
で
す
か
ら
、
引
力
も
強

く
な
り
、
さ
ら
に
ま
わ
り
の
星
間
ガ
ス
を
集
め
出
し
ま
す
。
す
る
と
、

さ
ら
に
質
量
が
大
き
く
な
り
、
つ
ま
り
引
力
が
ま
す
ま
す
強
く
な

り
、
も
っ
と
ま
わ
り
の
質
量
を
集
め
る
と
い
う
よ
う
に
、
い
わ
ば
雪

だ
る
ま
式
に
星
間
ガ
ス
を
集
め
ま
す
。

 

集
ま
っ
た
星
間
ガ
ス
は
、
い
く
つ
か
の
塊
に
分
裂
し
な
が
ら
分
子

雲
と
な
り
、
そ
れ
ら
が
恒
星
へ
と
成
長
を
始
め
ま
す
。
太
陽
も
こ
う

し
て
で
き
て
た
恒
星
の
一
つ
で
す
。

 

分
子
雲
の
か
た
ま
り
は
、
中
心
へ
と
だ
ん
だ
ん
収
縮
し
て
い
く
と

同
時
に
回
転
を
始
め
て
、
円
盤
形
の
原
始
太
陽
系
星
雲
（
原
始
惑
星
系
星
雲
）
に
な
っ
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
そ

の
中
心
部
が
ほ
と
ん
ど
の
質
量
を
集
め
て
太
陽
（
恒
星
）
に
、
ま
わ
り
の
円
盤
の
中
の
か
た
ま
り
が
惑
星
や
、
そ

の
他
の
小
惑
星
や
彗
星
な
ど
の
太
陽
系
の
天
体
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
こ
う
し
て
太
陽
系
は
50
億
年
ほ
ど
前
に
、

成
長
を
始
め
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
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宇
宙
空
間
は
完
全
な
真
空
で
は
な
く
、希
薄
な
が
ら
も
星
間
ガ
ス（
星
間
物
質
）が
存
在
し
て
い
ま
す
。
恒
星（
太

陽
も
そ
の
一
つ
）
は
そ
の
星
間
ガ
ス
の
中
で
誕
生
し
ま
す
。
太
陽
を
作
る
も
と
と
な
っ
た
星
間
ガ
ス
は
、
か
つ
て

存
在
し
て
い
た
重
た
い
（
質
量
が
大
き
い
）
恒
星
の
一
生
の
最
後
を
飾
る
大
爆
発
、す
な
わ
ち
超
新
星
爆
発
に
よ
っ

て
宇
宙
に
ま
き
散
ら
さ
れ
た
も
の
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
鉄
よ
り
も
重
い
元
素
は
超
新
星
爆
発
に
よ
っ
て
合

成
さ
れ
ま
す
。
太
陽
や
地
球
、
つ
ま
り
太
陽
系
に
は
、
そ
れ
ら
の
重
い
元
素
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
か

ら
、
超
新
星
爆
発
に
よ
っ
て
で
き
た
元
素
が
、
太
陽
系
の
天
体
を
作
っ
た
こ
と
が
わ
か
る
の
で
す
。

 

星
間
ガ
ス
が
、
宇
宙
空
間
に
完
全
に
均
等
な
状
態
で
存
在
し
て
い
る
こ
と
は
あ
り
え
ま
せ
ん
。
密
度
の
高
い
部

分
と
低
い
部
分
が
必
ず
存
在
し
ま
す
。
密
度
が
高
い
と
い
う
こ
と
は
そ
の
付
近
の
質
量
が
大
き
い
、
つ
ま
り
引
力

が
強
い
部
分
で
す
。
こ
れ
は
、
質
量
が
大
き
い
ほ
ど
引
力
は
強
い
と
い
う
ニ
ュ
ー
ト
ン
の
万
有
引
力
の
法
則
か
ら

い
え
る
こ
と
で
す
。

原始太陽系星雲：日本惑星協会
http://www.planetary.or.jp/solar_system_02j
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石
（
ケ
イ
酸
塩
鉱
物
＝
身
の
回
り
に
見
ら
れ
る
ふ
つ
う
の
鉱
物
）
と
金
属
（
お
も
に
鉄
）
が
、
温
度
が
低
い
、
太

陽
か
ら
遠
い
と
こ
ろ
で
は
氷
（
水
、
ア
ン
モ
ニ
ア
、
メ
タ
ン
の
固
体
）
が
、
こ
の
ダ
ス
ト
の
主
成
分
と
な
り
ま
す
。

ダ
ス
ト
の
主
成
分
が
岩
石
に
な
る
か
、
氷
と
な
る
か
の
境
界
は
、
現
在
の
火
星
と
木
星
の
間
の
3

AU
（
AU
は
〝
天

文
単
位
〞
と
読
み
ま
す
、
太
陽
│
地
球
の
距
離
が
1

AU
で
す
）
付
近
で
あ
っ
た
と
考
え
ら
れ
、
こ
れ
を
雪
境
界
線

と
い
い
ま
す
。

 

ダ
ス
ト
は
衝
突
・
合
体
を
繰
り
返
し
て
、

だ
ん
だ
ん
と
大
き
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。

そ
し
て
数
㎞
程
度
の
大
き
さ
に
ま
で
成

長
し
た
も
の
を
微
惑
星
と
い
い
ま
す
。
当

然
、
雪
境
界
線
よ
り
内
側
で
は
岩
石
の
微

惑
星
が
、
雪
境
界
線
の
外
側
で
は
氷
の
微

惑
星
が
で
き
て
い
き
ま
す
。

 

ダ
ス
ト
か
ら
微
惑
星
へ
の
成
長
に
か
か

る
時
間
は
10
万
年
程
度
と
考
え
ら
れ
て

い
ま
す
。
10
万
年
と
い
う
時
間
は
、
46
億

年
と
い
う
長
い
太
陽
系
の
歴
史
の
中
で

②
　
微
惑
星
か
ら
惑
星
へ
　
〜
地
球
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原
始
太
陽
は
で
き
始
め
の
段
階
で
、
突
然
い
ま
の
1
0
0
倍
程
度
の
明
る
さ
で
輝
き
出
し
ま
す
。
こ
の
段
階
の

太
陽
は
、
収
縮
し
た
と
き
に
解
放
さ
れ
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
（
重
力
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
）
で
輝
い
て
い
ま
す
。
そ
し
て
そ

の
後
、
表
面
温
度
は
あ
ま
り
変
わ
ら
な
い
ま
ま
ゆ
っ
く
り
ゆ
っ
く
り
と
収
縮
す
る
た
め
に
（
表
面
積
が
小
さ
く
な

る
た
め
に
）、
だ
ん
だ
ん
と
暗
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
恒
星
の
進
化
の
、
こ
の
よ
う
な
細
か
い
段
階
を
明
ら
か
に

し
た
の
は
林
忠
四
郎
（
1
9
2
0
年
〜
2
0
1
0
年
）
で
、
彼
の
名
を
と
っ
て
こ
の
段
階
を
〝
林
フ
ェ
イ
ズ
〞
と

い
い
ま
す
。

 

そ
し
て
最
終
的
に
は
、
圧
力
・
温
度
が
上
が
っ
た
太
陽
の
中
心
部
で
、
水
素
を
ヘ
リ
ウ
ム
に
変
換
す
る
核
融
合

反
応
が
始
ま
り
ま
す
。
核
融
合
反
応
が
始
ま
る
と
、
重
力
に
よ
り
縮
も
う
と
す
る
力
と
、
核
融
合
反
応
に
よ
り
膨

張
し
よ
う
と
す
る
力
が
釣
り
合
う
よ
う
に
な
る
た
め
、
大
変
安
定
な
状
態
に
な
り
ま
す
。
恒
星
は
こ
の
安
定
し
た

段
階
（
主
系
列
星
の
段
階
）
で
、
そ
の
寿
命
の
90
％
程
度
を
過
ご
し
ま
す
。
太
陽
の
寿
命
は
1
0
0
億
年
程
度
と

考
え
ら
れ
て
お
り
、
ま
た
現
在
の
年
齢
は
50
億
歳
ほ
ど
で
す
か
ら
、
少
な
く
と
も
あ
と
数
10
億
年
は
、
こ
の
安
定

な
状
態
を
保
つ
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

 

林
フ
ェ
イ
ズ
の
過
程
で
、
原
始
太
陽
系
星
雲
の
温
度
が
下
が
っ
て
い
く
と
、
ガ
ス
（
気
体
）
だ
っ
た
円
盤
部
の

物
質
が
凝
縮
し
て
ダ
ス
ト
（
固
体
）
が
で
き
て
き
ま
す
。
そ
の
と
き
、
温
度
が
高
い
、
太
陽
に
近
い
内
側
で
は
岩

原始太陽
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