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え
あ
り
ま
し
た
。
金
属
を
錆さ

び
つ
か
せ
て
し
ま
う
な
ど
反
応
性
の
高
い
酸
素
は
、
微
生
物
の
体
に
も
悪
影
響
を
及

ぼ
す
厄
介
な
物
質
だ
っ
た
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
、「
禍
わ
ざ
わ
いを

転
じ
て
福
と
な
す
」
と
い
う
こ
と
わ
ざ
が
あ
る
よ
う
に
、
酸
素
の
も
つ
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
、

生
命
活
動
に
取
り
入
れ
る
生
物
が
あ
ら
わ
れ
ま
し
た
。
そ
の
働
き
が
、
私
た
ち
人
間
の
み
な
ら
ず
、
す
べ
て
の
動

物
た
ち
に
と
っ
て
欠
か
せ
な
い
「
呼
吸
」
で
す
。
植
物
が
、
酸
素
と
い
う
「
廃
棄
ガ
ス
」
を
大
気
に
撒ま

き
散
ら
し

て
く
れ
た
か
ら
こ
そ
、
人
間
を
は
じ
め
、
あ
ら
ゆ
る
動
物
は
、
地
球
上
で
生
き
て
い
け
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

酸
素
は
、
陸
上
で
生
物
が
生
き
て
い
く
た
め
に
、
も
う
ひ
と
つ
重
要
な
変
化
を
地
球
に
も
た
ら
し
ま
し
た
。
酸

素
は
紫
外
線
に
当
た
る
と
オ
ゾ
ン
（
O3
）
と
い
う
物
質
に
変
化
し
、
そ
れ
が
上
空
に
集
ま
っ
て
、
オ
ゾ
ン
層
を

形
成
し
た
の
で
す
。

紫
外
線
は
、
生
物
に
と
っ
て
重
要
な
Ｄ
Ｎ
Ａ
（
デ
オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸
）
を
破
壊
し
、
生
命
を
脅
か
す
危
険
な
代

物
で
す
。
オ
ゾ
ン
層
が
で
き
た
こ
と
で
、
生
物
は
紫
外
線
の
害
か
ら
逃
れ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
私
た
ち

人
間
が
、
今
日
も
こ
う
し
て
地
上
で
生
き
て
い
く
こ
と
が
で
き
る
の
は
、
呼
吸
の
た
め
の
酸
素
が
あ
り
、
オ
ゾ
ン

層
で
紫
外
線
か
ら
守
ら
れ
て
い
る
た
め
で
す
。
そ
れ
は
元
を
正
せ
ば
、
す
べ
て
植
物
の
お
か
げ
な
の
で
す
。

●
地
球
を
酸
素
の
星
に
し
た
、
植
物
の
祖
先
た
ち

人
間
を
は
じ
め
す
べ
て
の
動
物
は
、
呼
吸
で
大
気
中
の
酸
素
（
O2
）
を
取
り
入
れ
て
生
き
て
い
ま
す
。
そ
の

酸
素
が
、
地
球
が
生
ま
れ
た
約
46
億
年
前
に
は
、
大
気
中
に
ほ
と
ん
ど
な
か
っ
た
と
聞
く
と
驚
く
で
し
ょ
う
か
？

酸
素
は
、
長
い
長
い
時
間
を
か
け
て
、
少
し
ず
つ
増
え
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
が
だ
い
た
い
今
と
同
じ
濃
度
、
大

気
の
21
％
程
度
を
占
め
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
ほ
ん
の
5
億
年
ほ
ど
前
の
こ
と
で
す
。
地
球
に
こ
の
大
き
な
変

化
を
も
た
ら
し
た
の
は
、
ひ
と
え
に
植
物
の
先
祖
の
働
き
で
す
。

原
初
の
植
物
は
、今
か
ら
35
億
年
ほ
ど
前
、海
の
中
で
生
ま
れ
た
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。「
植
物
」と
い
っ
て
も
、

実
際
に
は
単
細
胞
生
物
の
細
菌
の
仲
間
で
、
私
た
ち
が
想
像
す
る
「
植
物
」
と
は
姿
形
が
ず
い
ぶ
ん
違
っ
た
は
ず

で
す
。
そ
の
植
物
の
祖
先
が
「
光
合
成
」
と
い
う
能
力
を
手
に
し
た
こ
と
は
、
地
球
が
豊
か
な
生
命
を
育
む
惑
星

へ
と
変
貌
を
遂
げ
る
大
き
な
一
歩
と
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
8
億
年
ほ
ど
経
っ
た
お
よ
そ
27
億
年
前
、
シ
ア
ノ

バ
ク
テ
リ
ア
（
藍ら
ん
そ
う藻
）
と
い
う
単
細
胞
の
原
始
的
な
植
物
が
誕
生
し
た
こ
と
が
、
そ
の
流
れ
に
さ
ら
な
る
拍
車
を

か
け
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら
ゆ
っ
く
り
と
数
億
年
の
時
間
を
か
け
、
地
球
大
気
の
酸
素
濃
度
は
今
と
同
じ
ぐ
ら
い
ま

で
上
昇
し
た
の
で
す
。

光
合
成
は
、
太
陽
の
光
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
活
用
し
、
二
酸
化
炭
素
（C

O
2

）
と
水
（H

2 O

）
か
ら
、
エ
ネ
ル

ギ
ー
源
の
炭
水
化
物
を
得
る
働
き
で
す
。
酸
素
は
、
こ
の
と
き
に
余
っ
た
い
わ
ば
「
廃
棄
ガ
ス
」
で
し
た
。
し
か

も
、
そ
の
こ
ろ
地
球
上
で
暮
ら
し
て
い
た
微
生
物
た
ち
に
と
っ
て
、
酸
素
は
使
い
道
が
な
い
ど
こ
ろ
か
有
毒
で
さ
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利
用
も
さ
れ
て
い
ま
す
。

た
と
え
ば
、
過
酸
化
水
素
を
3
％
程
度
の
濃
度
に
水
で
薄
め
た
も
の
は
、「
オ
キ
シ
ド
ー
ル
」
と
い
う

消
毒
液
と
し
て
出
回
っ
て
い
ま
す
。
過
酸
化
水
素
の
毒
性
が
細
菌
を
殺
傷
す
る
た
め
に
使
わ
れ
て
い
る
の

で
す
。

ス
ー
パ
ー
オ
キ
シ
ド
の
力
を
活
用
し
た
の
が
、「
メ
チ
ル
ビ
オ
ロ
ー
ゲ
ン
（
商
品
名
パ
ラ
コ
ー
ト
）」
と

い
う
除
草
剤
で
す
。「
パ
ラ
コ
ー
ト
」
を
葉
に
ふ
り
か
け
る
と
、
ス
ー
パ
ー
オ
キ
シ
ド
が
発
生
し
て
葉
は

枯
れ
ま
す
。

実
は
、
こ
の
薬
剤
は
人
間
に
も
有
害
で
、
ご
く
わ
ず
か
で
も
誤
っ
て
飲
ん
で
し
ま
う
と
、
呼
吸
困
難
に

陥
り
生
命
を
失
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
過
去
に
殺
人
に
使
わ
れ
、
そ
の
名
が
メ
デ
ィ
ア
を
賑
わ
せ
た
こ
と

も
あ
る
ほ
ど
で
す
。

や
っ
ぱ
り
、
活
性
酸
素
は
恐
ろ
し
い
物
質
な
の
ね
…
…
、
と
決
め
つ
け
る
の
は
早
計
で
す
。「
薬
も
過

ぎ
れ
ば
毒
と
な
る
」、「
毒
に
も
な
れ
ば
薬
に
も
な
る
」
と
い
う
言
い
回
し
が
あ
る
よ
う
に
、
毒
と
薬
は
紙

一
重
、
要
は
使
い
方
次
第
、
と
い
う
こ
と
な
の
で
す
（
老
化
の
元
凶
で
も
あ
り
、
取
り
扱
い
注
意
で
あ
る

こ
と
に
変
わ
り
は
あ
り
ま
せ
ん
が
…
…
）。

コ
ラ
ム
◆
酸
素
は
生
物
に
と
っ
て
有
害
だ
っ
た

酸
素
は
、
人
間
は
じ
め
動
物
が
生
き
て
い
く
う
え
で
欠
か
せ
な
い
も
の
で
す
が
、
本
文
で
も
触
れ
た
よ

う
に
、
も
と
も
と
の
性
質
と
し
て
は
生
物
に
と
っ
て
有
害
な
も
の
で
す
。

酸
素
は
、
生
物
を
構
成
す
る
有
機
物
を
酸
化
さ
せ
る
性
質
を
も
っ
て
い
ま
す
。
鉄
が
酸
化
す
る
と
（
錆

び
る
と
）、
も
と
の
鉄
の
性
質
を
失
う
こ
と
は
、
学
校
の
理
科
の
実
験
や
日
常
生
活
で
み
な
さ
ん
も
経
験

さ
れ
て
い
る
は
ず
で
す
。
そ
れ
と
似
た
よ
う
な
こ
と
が
生
物
の
体
内
で
起
き
る
と
、
体
の
機
能
や
つ
く
り

に
影
響
が
出
て
し
ま
う
わ
け
で
す
か
ら
、生
物
に
と
っ
て
は
一
大
事
で
す
。
シ
ア
ノ
バ
ク
テ
リ
ア
（
藍
藻
）

が
酸
素
を
撒
き
散
ら
し
な
が
ら
繁
殖
を
始
め
た
こ
と
は
、
当
時
の
地
球
に
生
ま
れ
つ
つ
あ
っ
た
原
初
の
生

命
体
に
と
っ
て
、
と
て
つ
も
な
い
事
態
で
あ
っ
た
と
想
像
で
き
ま
す
。

さ
ら
に
厄
介
な
の
は
、
酸
素
が
紫
外
線
を
浴
び
る
と
、「
活
性
酸
素
」
と
い
う
き
わ
め
て
反
応
性
の
高

い
物
質
に
変
化
す
る
こ
と
で
す
。

活
性
酸
素
は
、
体
の
老
化
を
促
進
さ
せ
、
多
く
の
病
気
の
原
因
と
な
る
き
わ
め
て
有
毒
な
物
質
で
す
。

「
ス
ー
パ
ー
オ
キ
シ
ド
（
O2

-

）」、「
過
酸
化
水
素
（H

2 O
2

）」
と
い
う
物
質
が
、
代
表
的
な
活
性
酸
素
で
す
。

何
や
ら
恐
ろ
し
げ
な
活
性
酸
素
で
す
が
、
そ
の
反
応
性
の
高
さ
ゆ
え
に
、
生
活
の
い
ろ
い
ろ
な
場
面
で


