
7

天
気
と
海
の
関
係
に
つ
い
て
わ
か
っ
て
い
る
こ
と
い
な
い
こ
と　

目
次

は
じ
め
に
…
…
3

第

1
章　

黒
潮
と
空
の
研
究 

─
─ 

杉
本
周
作

１
・
１	
世
界
最
強
の
海
流
、
黒
潮
！
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
15

 

速
く
て
、
厚
く
て
、
ス
リ
ム
な
黒
潮
…
…
17 

黒
潮
が
突
然
南
に
舵
を
き
る 

│
│ 

世
界
で
唯
一
の
大
蛇
行
現
象
…
…
21

１
・
２	

黒
潮
が
冬
の
天
気
に
影
響
す
る
？　

─
─ 

新
し
い
大
気
海
洋
研
究
時
代
の
到
来
……
…
…
…
…
…
23

 

黒
潮
が
出
す
熱
は
世
界
最
大
！
…
…
24 

黒
潮
上
で
は
風
が
強
い
!? 
│
│ 

今
始
ま
る
黒
潮
と
風
の
物
語
…
…
26

 

南
岸
低
気
圧
は
黒
潮
を
追
跡
す
る
!? 

│
│ 

黒
潮
が
蛇
行
す
る
と
関
東
地
方
に
雪
が
降
る
…
…
30

１
・
３	

変
わ
り
つ
つ
あ
る
黒
潮
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
33

 

黒
潮
が
大
蛇
行
し
な
い
!? 

│
│ 

最
後
の
大
蛇
行
か
ら
10
年
が
経
過
…
…
34 

黒
潮
が
熱
い
!? 

│
│ 

2
倍
の
ペ
ー
ス
で
進
行
す
る
黒
潮
の
水
温
上
昇
…
…
39

１
・
４	

そ
し
て
、
黒
潮
の
先
へ
…
…
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
41

 

日
本
東
岸
沖
で
も
多
く
の
熱
放
出
！ 

│
│ 

そ
の
原
因
は
黒
潮
続
流
か
ら
千
切
れ
た
暖
水
渦
に
あ
り
…
…
42 

大
海
を
満
た
す
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
程
度
の
微
小
な
渦 
│
│ 
新
た
な
海
洋
学
の
は
じ
ま
り
…
…
46



8

コ
ラ
ム
１　

黒
潮
の
第
一
印
象
？　

あ
ま
り
よ
く
な
か
っ
た
で
す
ね
（
笑
）
…
…
51

コ
ラ
ム
２　

海
に
は
宝
が
い
っ
ぱ
い
!?
…
…
56

第

2
章　

海
と
梅
雨
の
研
究 

─
─ 

万
田
敦
昌

２
・
１	

5
番
目
の
季
節 

─
─ 

梅
雨
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
62

２
・
２	
梅
雨
に
は
ど
う
し
て
雨
が
多
く
な
る
の
？
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
65

 
梅
雨
前
線
っ
て
何
？ 

…
…
65
／
梅
雨
前
線
っ
て
ど
う
や
っ
て
で
き
る
の
？ 

…
…
69

２
・
３	

海
と
梅
雨
の
切
っ
て
も
切
れ
な
い
意
外
な
関
係
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
71

 

海
が
冷
た
い
と
梅
雨
明
け
が
遅
く
な
る
…
…
72
／
海
が
暖
か
い
と
集
中
豪
雨
が
起
き
や
す
く
な
る
…
…
76

２
・
４	

船
で
観
測 

─
─ 
わ
か
ら
な
い
な
ら
測
っ
て
み
よ
う
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
82

コ
ラ
ム
３　

な
ぜ
梅
雨
？ 

…
…
87

コ
ラ
ム
４　

観
測
は
ア
ド
リ
ブ
で
？ 

…
…
89

第

3
章　

海
と
台
風
の
研
究 

─
─ 
和
田
章
義

３
・
１	

急
激
に
海
を
冷
や
す
台
風
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
95

 

こ
の
観
測
、
本
当
？
…
…
95
／
む
か
し
む
か
し
、
あ
る
観
測
で
…
… 

…
…
99　

 

空
と
海
で
の
物
々
交
換
…
…
100
／
海
面
水
温
っ
て
何
？ 

…
…
106
／
湧
昇
と
乱
流
混
合
っ
て
何
？ 

…
…
108 

台
風
は
海
の
気
候
を
変
え
る
？ 

…
…
113



9

３
・
２	

海
の
中
の
秘
め
た
る
効
果
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
114

 

海
面
水
温
が
高
い
と
台
風
は
強
く
な
る
？ 

…
…
115 

2
0
0
4
年
の
10
個
の
日
本
上
陸
台
風
と
海
の
関
わ
り
…
…
117

 

海
の
内
部
が
台
風
の
強
さ
を
決
め
る
…
…
121
／
台
風
発
達
過
程
、
強
さ
と
海
の
関
わ
り
…
…
122

３
・
３	
海
を
知
る
こ
と
で
台
風
の
予
測
精
度
は
向
上
す
る
！
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
128

 
ど
う
や
っ
て
台
風
を
予
報
す
る
の
？ 

…
…
128
／
海
の
情
報
が
台
風
予
報
を
変
え
る
!?
…
…
129

 

新
し
い
技
術
が
台
風
予
報
を
変
え
る
!?
…
…
133

コ
ラ
ム
５　

気
象
大
学
校
と
私
…
…
138

コ
ラ
ム
６　

あ
な
た
の
専
攻
は
何
で
す
か
？ 

…
…
142

第

4
章　

東
京
湾
と
空
の
研
究 

─
─ 

小
田
僚
子

４
・
１	

陸
地
に
入
り
込
ん
だ
身
近
な
海 

─
─ 

東
京
湾
を
知
る
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
149

 

東
京
湾
は
ス
レ
ン
ダ
ー
ボ
デ
ィ
…
…
149 

東
京
湾
と
都
市
気
象
の
関
係
を
知
る
た
め
に 

│
│ 

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
ポ
ス
ト
を
つ
く
ろ
う
！ 

…
…
152

 

季
節
で
逆
転
！　

東
京
湾
の
海
面
水
温
分
布
…
…
158

４
・
２	

東
京
湾
と
都
市
気
象
の
デ
ィ
ー
プ
な
関
係
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
162

 

東
京
湾
は
熱
の
シ
ン
ク
？
ソ
ー
ス
？ 

…
…
162
／
海
風
は
気
持
ち
い
い
？ 

…
…
164

コ
ラ
ム
７　

東
京
湾
ク
ル
ー
ズ
…
…
173

コ
ラ
ム
８　

女
性
研
究
者
は
珍
し
い
!?
…
…
176



10

第

5
章　

北
極
の
海
と
空
の
研
究 

─
─ 

猪
上
淳

５
・
１	

大
気
と
海
洋
に
は
さ
ま
れ
て
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
181

 

海
氷
は
厄
介
者
？ 

…
…
181
／
海
氷
が
少
な
く
な
る
と
加
速
す
る
北
極
の
温
暖
化
…
…
185 

海
氷
の
減
少
は
ユ
ー
ラ
シ
ア
大
寒
波
を
も
た
ら
し
た
の
か
？ 

…
…
189

５
・
２	
海
氷
に
阻
ま
れ
て
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
193

 
砕
氷
船
が
な
く
て
も
北
極
研
究
を
リ
ー
ド
？ 

…
…
193
／
大
寒
波
と
経
済
・
保
険
業
界
…
…
195 

予
測
可
能
性
研
究
の
最
前
線
と
人
材
難
…
…
196

５
・
３	

国
際
化
の
波
に
揉
ま
れ
て
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
200

 

政
治
・
経
済
問
題
の
な
か
で
転
が
さ
れ
る
北
極
研
究
…
…
200
／
北
極
海
を
ま
た
ぐ
空
と
海
の
航
路
…
…
201

 

日
本
に
北
極
観
測
用
砕
氷
船
は
必
要
か
？ 

…
…
203

コ
ラ
ム
９　

船
上
で
の
情
報
戦
・
駆
け
引
き
…
…
209

コ
ラ
ム
10　

半
袖
半
ズ
ボ
ン
サ
ン
ダ
ル
履
き
…
…
210

コ
ラ
ム
11　

時
間
が
な
い
！ 
…
…
212

第

6
章　

熱
帯
の
海
と
空
の
研
究 

─
─ 
飯
塚
聡

６
・
１	

エ
ル
・
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
217

 

風
と
海
面
水
温
が
つ
く
り
だ
す
現
象
…
…
217
／
エ
ル
・
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
が
気
象
や
気
候
を
変
え
る
…
…
221

６
・
２	

も
う
ひ
と
つ
の
エ
ル
・
ニ
ー
ニ
ョ
現
象 

─
─ 
目
覚
め
た
海
、
イ
ン
ド
洋
…
…
…
…
…
…
…
…
…
223



11

 

ダ
イ
ポ
ー
ル
・
モ
ー
ド
現
象
の
発
見
！ 

…
…
223
／
ニ
ン
ガ
ル
ー
・
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
と
は
？ 

…
…
228

６
・
３	

暑
い
時
代
の
熱
い
海
と
空
の
関
係
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
231

 

こ
れ
も
エ
ル
・
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
？ 

│
│ 

エ
ル
・
ニ
ー
ニ
ョ
も
ど
き
…
…
231 

温
暖
化
の
加
速
・
減
速
…
…
233

コ
ラ
ム
12　

分
岐
点
…
…
240

第

7
章　

宇
宙
と
船
か
ら
見
た
海
と
空
の
研
究 

─
─ 

川
合
義
美

７
・
１	

空
と
海
を
宇
宙
か
ら
見
る
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
245

 

人
工
衛
星
が
切
り
拓
い
た
新
し
い
時
代
…
…
245
／
水
温
が
高
い
ほ
ど
風
が
強
い
？ 

…
…
247

 

水
温
が
高
い
と
空
気
が
集
ま
る
？ 

…
…
248
／
風
を
変
え
る
2
つ
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
…
…
251

 

中
高
緯
度
の
空
と
海
の
関
係
は
古
く
て
新
し
い
テ
ー
マ
…
…
253

７
・
２	

船
に
よ
る
海
上
で
の
気
象
観
測
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
255

 

人
工
衛
星
だ
け
で
は
ダ
メ
？ 
…
…
255
／
船
舶
観
測
は
な
ぜ
大
変
？ 

…
…
256

 

船
で
は
ど
ん
な
気
象
観
測
を
す
る
の
？ 
…
…
257
／
ブ
イ
で
は
ど
ん
な
観
測
を
す
る
の
？ 

…
…
264

７
・
３	

日
本
周
辺
で
の
空
と
海
の
観
測
と
研
究
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
267

 

黒
潮
続
流
は
大
気
に
ど
ん
な
影
響
を
与
え
る
の
？ 
…
…
267
／
3
隻
同
時
観
測
作
戦
！ 

…
…
271

 

寒
い
と
こ
ろ
で
も
水
温
前
線
は
大
事
？ 

…
…
273
／
海
を
見
よ
う
！ 

…
…
275

コ
ラ
ム
13　

船
内
生
活
の
紹
介
…
…
280



12

コ
ラ
ム
14　

海
洋
観
測
の
話
…
…
283

コ
ラ
ム
15　

係
留
ブ
イ
観
測
を
行
な
う
に
は
…
…
285

第

8
章　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
の
海
と
空
の
研
究 

─
─ 

吉
岡
真
由
美

８
・
１	

モ
デ
ル
っ
て
何
？ 

……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
295

 
モ
デ
ル
の
「
き
ま
り
」 

│
│ 

物
理
法
則
…
…
295 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
難
し
い
こ
と
が
で
き
な
い
！ 

…
…
297

 

水
蒸
気
の
量
と
そ
の
変
化
を
考
え
て
み
よ
う 

│
│
「
箱
」
の
中
の
方
程
式
…
…
298 

世
界
を
「
箱
」
で
埋
め
尽
く
せ
！ 

│
│ 

計
算
領
域
…
…
301

 

「
箱
」
の
中
を
の
ぞ
い
て
み
た
ら
…
？ 

│
│ 

サ
ブ
グ
リ
ッ
ド
ス
ケ
ー
ル
の
現
象
っ
て
何
？ 

…
…
303

８
・
２	

「
モ
デ
ル
」
に
も
い
ろ
い
ろ
あ
る
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
305

 

大
気
モ
デ
ル
…
…
305
／
海
洋
モ
デ
ル
…
…
307
／
結
合
モ
デ
ル
…
…
309

８
・
３	

シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
つ
く
り
だ
す
世
界
……
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
…
311

 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
も
あ
る
「
資
源
」
問
題
!?
…
…
311 

「
そ
っ
く
り
だ
け
ど
違
う
世
界
」、
現
実
で
は
な
い
「
も
し
も
の
世
界
」
…
…
313

 

「
モ
デ
ル
の
人
」
の
お
仕
事
…
…
316
／
人
は
み
な
一
人
で
は
活
き
て
い
け
な
い
…
…
318

 

テ
イ
ク
・
ミ
ー
・
ハ
イ
ア
ー
！ 

│
│ 

鳴
か
せ
て
み
せ
よ
う
ホ
ト
ト
ギ
ス
…
…
319

コ
ラ
ム
16　

探
し
物
は
何
で
す
か
？ 

…
…
323

コ
ラ
ム
17　

必
殺
仕
事
人 

─
─ 

あ
る
「
モ
デ
ル
の
人
」
の
生
活
…
…
326


