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し
だ
け
伸
び
る
こ
と
の
よ
う
に
、
比
較
的
小
さ
な
進
化
の
こ
と
を
小
進
化
（m

icroevolution
）
と
よ

ん
だ
り
し
ま
す
。

よ
く
あ
る
誤
解

：「
進
化
」
は
「
退
化
」
の
対
義
語
で
は
？　

「
進
化
は
常
に
よ
い
方
向
へ
進
む
」
と
い
う
誤
解
は
、
特
に
よ
く
見
ら
れ
ま
す
。
進
化
が
よ
い
方
向
へ

向
か
う
の
で
あ
れ
ば
、
わ
る
い
方
向
へ
進
む
こ
と
は
「
退
化
」
と
な
り
ま
す
ね
。
こ
の
よ
う
に
、
日
本

語
の
日
常
会
話
で
は
、
退
化
は
進
化
の
対
義
語
と
し
て
使
わ
れ
ま
す
が
、
サ
イ
エ
ン
ス
で
は
、
退
化
も

進
化
の
一
種
と
し
て
あ
つ
か
い
ま
す
。

た
と
え
ば
、
日
常
会
話
で
は
、「
人
間
の
盲
腸
は
退
化
し
た
」
と
い
う
よ
う
な
表
現
を
し
ま
す
が2
、

科
学
的
に
書
く
と
、「
盲
腸
の
サ
イ
ズ
」
と
い
う
形
質
が
変
化
し
た
こ
と
な
の
で
、
こ
れ
も
進
化
な
の

で
す
。
サ
イ
ズ
が
大
き
く
な
っ
て
も
、
小
さ
く
な
っ
て
も
、
両
方
と
も
進
化
な
の
で
す
。

1　

逆
に
、
栄
養
状
態
の
改
善
が
原
因
な
ら
ば
、
背
が
伸
び
た
の
は
獲
得
形
質
な
の
で
、
進
化
で
は
あ
り
ま
せ
ん
ね
。

2　

食
べ
も
の
の
タ
イ
プ
が
変
わ
る
と
、
そ
れ
に
合
わ
せ
て
消
化
器
官
の
形
質
も
変
化
し
ま
す
。
た
と
え
ば
、
ウ
シ
は
巨
大
な
盲
腸
を
も
っ
て
い
ま
す
。

よ
く
あ
る
誤
解

：

生
物
の
新
種
が
生
ま
れ
る
の
が
進
化
？　

「
あ
る
島
に
代
々
暮
ら
し
て
い
る
原
住
民
の
身
長
に
つ
い
て
研
究
し
て
み
た
。
遺
骨
の
発
掘
調
査
に
も

と
づ
く
と
、
こ
の
2
千
年
間
で
平
均
身
長
が
伸
び
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
」。
こ
ん
な
現
象
を
、
あ

な
た
は
な
ん
と
い
い
ま
す
か
？　

こ
れ
も
、
進
化
の
一
例
で
す
。
し
か
し
、
そ
の
原
住
民
た
ち
は
、

2
千
年
前
も
現
在
も
、
も
ち
ろ
ん
人
間
で
す
。
別
の
種
に
な
っ
た
り
し
た
わ
け
で
は
な
い
の
で
す
が
、

こ
れ
も
立
派
な
進
化
の
一
例
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
生
物
の
新
種
が
生
ま
れ
る
こ
と
も
進
化
で
あ
り
、
特

に
「
種
分
化
（speciation
）」
と
よ
ば
れ
る
、
進
化
の
サ
ブ
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
ひ
と
つ
で
す
。

新
種
が
生
ま
れ
る
こ
と
だ
け
が
進
化
で
あ
る
、
と
い
う
の
は
誤
解
な
の
で
す
。
生
物
の
歴
史
を
見
て

み
る
と
、
種
分
化
は
そ
れ
ほ
ど
頻
繁
に
起
こ
っ
て
は
い
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
以
外
の
生
物
進
化
は
、
日
常

的
に
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
日
本
人
の
平
均
身
長
は
最
近
伸
び
て
き
た
、
み
た
い
な
話
は
よ
く
聞
き
ま
す

よ
ね
。
も
し
そ
れ
が
、
日
本
人
と
い
う
集
団
の
遺
伝
形
質
の
変
化
な
ら
ば
、
こ
れ
も
進
化
な
の
で
す1
。

こ
の
よ
う
に
僕
た
ち
も
、
実
は
な
ん
ら
か
の
進
化
の
途
上
に
存
在
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
生

命
が
存
続
し
て
い
る
か
ぎ
り
、
進
化
が
起
こ
っ
て
い
る
の
は
自
然
な
こ
と
な
ん
で
す
。
ち
な
み
に
、
種

分
化
の
よ
う
に
強
烈
な
影
響
を
も
つ
進
化
の
こ
と
を
大
進
化
（m

acroevolution

）、
平
均
身
長
が
少
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つ
い
て
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。
生
物
に
は
、
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
（generalist

）
と
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト

（specialist

）
と
い
う
ふ
た
つ
の
タ
イ
プ
が
あ
り
ま
す
。
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
は
、
い
ろ
ん
な
環
境
で
高

い
適
応
度
を
も
ち
ま
す
。
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト
は
、
特
別
な
環
境
で
は
非
常
に
優
れ
た
適
応
度
を
誇
る
が
、

ほ
か
の
環
境
で
は
か
ら
き
し
だ
め
な
も
の
。
こ
の
ふ
た
つ
の
戦
略
の
、
ど
ち
ら
が
生
命
と
し
て
優
れ
て

い
る
か
は
一
概
に
は
い
え
ま
せ
ん
。
な
ぜ
な
ら
自
然
淘
汰
は
、
こ
の
両
方
の
戦
略
を
も
っ
た
種
の
ど
ち

ら
も
選
び
取
っ
て
、
現
代
ま
で
伝
え
て
い
る
か
ら
で
す
。
た
と
え
ば
、
バ
ク
テ
リ
ア
の
な
か
ま
に
は
熱

に
対
す
る
耐
性
を
も
つ
も
の
が
い
て
、
な
か
に
は
摂
氏
1
0
0
度
を
超
え
る
熱
水
の
な
か
で
も
生
き

ら
れ
る
種
も
存
在
し
ま
す
。
で
も
、
冷
た
い
水
で
は
生
き
て
い
け
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
ス
ペ
シ
ャ
リ
ス
ト

で
す
ね
。
別
の
種
の
バ
ク
テ
リ
ア
は
世
界
中
の
い
ろ
ん
な
場
所
で
生
き
ら
れ
ま
す
（
た
と
え
ば
シ
ア
ノ

バ
ク
テ
リ
ア
と
い
う
光
合
成
を
す
る
バ
ク
テ
リ
ア
は
、
熱
帯
の
海
か
ら
極
寒
の
湖
に
ま
で
生
息
し
て
い

ま
す
）。
こ
れ
は
ジ
ェ
ネ
ラ
リ
ス
ト
で
す
ね
。
ど
ち
ら
の
バ
ク
テ
リ
ア
も
、す
ご
い
や
つ
ら
で
す
。
で
も
、

ど
っ
ち
が
す
ご
い
と
軍
配
を
上
げ
る
の
は
む
ず
か
し
い
で
す
よ
ね
。

生
物
の
も
つ
特
徴
が
、
分
類
学
上
の
系
統
に
関
係
な
く
あ
ら
わ
れ
る
こ
と
を
収
れ
ん
進
化

（convergent evolution

）
と
い
い
ま
す
。
ト
ン
ビ
も
空
を
飛
ぶ
け
ど
、
ト
ン
ボ
も
空
を
飛
び
ま
す
ね
。

し
か
し
こ
の
2
種
は
、
分
類
学
的
に
は
か
け
離
れ
て
い
ま
す
。
そ
れ
で
も
、
空
を
飛
ぶ
と
い
う
特
徴
は
、

誤
解
が
生
じ
そ
う
な
と
き
は
、
進
化
の
定
義
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。
よ
か
ろ
う
が
わ
る
か
ろ
う

が
、
大
き
く
な
ろ
う
が
小
さ
く
な
ろ
う
が
、
変
化
す
る
こ
と
が
進
化
な
の
で
す
。

よ
く
あ
る
誤
解

：

生
物
進
化
に
ゴ
ー
ル
は
あ
る
？　

さ
き
ほ
ど
「
人
間
も
進
化
の
途
上
に
あ
る
」
と
書
き
ま
し
た
が
、
そ
れ
で
は
、
進
化
に
な
ん
ら
か
の

ゴ
ー
ル
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
な
か
に
は
、
人
間
は
進
化
の
最
高
の
形
態
で
、
人
間
こ
そ
が
進
化
の

ゴ
ー
ル
で
あ
る
と
い
う
よ
う
な
考
え
を
も
つ
人
も
い
ま
す
が
、
そ
れ
は
間
違
い
で
す
。
人
間
は
究
極
の

生
命
体
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、
そ
ん
な
も
の
は
人
間
以
外
に
も
存
在
し
ま
せ
ん
。
究
極
の
生
命
体
が
ど

の
よ
う
な
も
の
か
、
空
想
の
世
界
で
想
像
す
る
こ
と
す
ら
む
ず
か
し
い
で
し
ょ
う
。

ど
ん
な
形
質
が
繁
栄
す
る
か
と
い
う
と
、
そ
れ
は
環
境
に
よ
っ
て
決
ま
り
ま
す
。
一
概
に
い
え
な
い
。

だ
か
ら
、
生
物
進
化
に
決
ま
っ
た
ゴ
ー
ル
は
設
定
し
よ
う
が
な
い
の
で
す
。
あ
る
特
定
の
環
境
下
で
は

最
適
な
戦
略
で
あ
っ
て
も
、
環
境
が
変
わ
れ
ば
、
そ
れ
は
哀
れ
で
不
毛
な
戦
略
と
な
り
ま
す
。
か
ら
だ

を
巨
大
化
さ
せ
る
と
い
う
戦
略
を
と
っ
た
恐
竜
が
絶
滅
し
た
よ
う
に
。

し
か
し
、
せ
っ
か
く
な
の
で
、
生
物
学
の
コ
ン
セ
プ
ト
を
使
っ
て
、
少
し
だ
け
究
極
の
生
命
体
に


