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暖
気
に
よ
っ
て
蒸
気
が
上
昇
す
る
の
は
、
水
の
原
子
が
直
径
で
10
倍
膨
張
し
、
殻
ま
た
は
泡

の
よ
う
に
な
る
か
ら
で
あ
る
。
膨
張
し
た
原
子
は
空
気
よ
り
軽
い
の
で
上
昇
す
る
が
、
や
が
て

熱
を
失
っ
て
大
気
中
の
あ
る
場
所
に
と
ど
ま
る
。（
ハ
レ
ー
、
1
6
9
1
）

つ
ま
り
雲
は
、
水
の
原
子
が
熱
の
作
用
で
膨
張
し
て
泡
に
な
り
、
熱
気
球
の
よ
う
に
上
昇
し
た
も
の

で
あ
る
と
い
う
の
で
す
。
実
際
に
は
熱
で
原
子
が
膨
張
す
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、
こ
の
説
明
は

間
違
っ
て
い
ま
す
。
も
っ
と
も
、
原
子
や
分
子
の
性
質
が
明
ら
か
に
な
っ
た
の
は
、
ハ
レ
ー
が
生
き
て

い
た
時
代
よ
り
1
0
0
年
以
上
も
後
の
こ
と
な
の
で
、原
子
に
対
す
る
ハ
レ
ー
の
認
識
が
間
違
っ
て
い

た
の
も
無
理
は
あ
り
ま
せ
ん
。

「
水
の
原
子
が
泡
と
な
っ
て
軽
く
な
り
、
上
昇
し
た
も
の
が
雲
で
あ
る
」
と
い
う
説
明
は
、
雲
が
空
中

に
浮
か
ん
で
い
る
理
由
を
合
理
的
に
説
明
す
る
の
で
、
そ
の
時
代
の
多
く
の
人
に
受
け
入
れ
ら
れ
ま
し

た
。雲

粒
は
実
際
に
は
泡
で
は
な
く
、
単
な
る
水
滴
で
あ
る
こ
と
が
は
っ
き
り
し
た
の
は
、
19
世
紀
半
ば

に
な
っ
て
か
ら
の
こ
と
で
す
。
ど
う
し
て
長
い
間
雲
粒
の
正
体
が
わ
か
ら
な
か
っ
た
か
と
い
う
と
、
空

中
に
浮
か
ん
で
い
る
雲
粒
を
観
察
す
る
方
法
が
な
か
っ
た
か
ら
で
す
。

雲
は
な
ぜ
落
ち
て
こ
な
い
の
か

み
な
さ
ん
は
、「
ど
う
し
て
雲
は
落
ち
て
こ
な
い
の
だ
ろ
う
」
と
不
思
議
に
思
っ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ

ん
か
？　

雲
は
水
滴
や
氷
の
粒
で
で
き
て
い
る
は
ず
な
の
に
、
空
中
に
浮
か
ん
で
い
る
の
は
不
思
議
で

す
ね
。
試
し
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
検
索
サ
イ
ト
で
、「
雲
は
な
ぜ
落
ち
て
こ
な
い
の
か
」
と
い
う
言
葉

を
入
力
し
て
み
た
と
こ
ろ
、完
全
一
致
で
2
8
6
件
も
の
ヒ
ッ
ト
が
あ
り
ま
し
た
。
世
の
中
に
は
同
じ

疑
問
を
も
っ
て
い
る
人
た
ち
が
た
く
さ
ん
い
る
よ
う
で
す
。

「
雲
は
な
ぜ
落
ち
て
こ
な
い
の
か
」
と
い
う
問
題
は
、
現
代
人
の
み
な
ら
ず
、
昔
の
人
た
ち
の
頭
を
も

大
い
に
悩
ま
せ
ま
し
た
。
た
と
え
ば
ハ
レ
ー
彗
星
の
回
帰
を
予
言
し
た
イ
ギ
リ
ス
の
科
学
者
エ
ド
モ
ン

ド
・
ハ
レ
ー
は
、
1
6
9
1
年
に
発
表
し
た
論
文
で
、
雲
が
落
ち
て
こ
な
い
理
由
を
次
の
よ
う
に
説
明

し
て
い
ま
す
。
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落
下
し
て
い
る
。
し
か
し
ゆ
っ
く
り
落
下
す
る
の
で
、
人
間
の
目
で
は
認
識
で
き
な
い
」
と
い
う
こ
と

に
な
り
ま
す
。

表
2
・
1
は
、
い
ろ
い
ろ
な
大
き
さ
の
水
滴
の
落
下
速
度
を
示
し
て
い
ま
す
。
空
に
ぽ
っ
か
り
浮
か

ん
で
い
る
雲
を
構
成
し
て
い
る
水
滴
の
ほ
と
ん
ど
は
、
直
径
0
・
01
〜
0
・
02
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
程
度

で
、
そ
の
落
下
速
度
は
秒
速
約
1
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
に
す
ぎ
ま
せ
ん
。
で
す
か
ら
、
10
秒
間
雲
を
眺
め

て
い
た
と
し
て
も
、
雲
粒
は
10
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
し
か
落
下
し
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。
仮
に
観
察
し

て
い
る
人
か
ら
雲
ま
で
の
距
離
を
1
0
0
0
メ
ー
ト
ル
と
す
る
と
、
10
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
は
角
度
で

1
／
1
7
5
度
に
相
当
し
ま
す
。人
間
の
目
が
判
別
で
き
る
の
は
約
1
／
60
度
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
の

で
、
雲
粒
が
落
ち
て
く
る
様
子
は
人
間
の
目
で
は
観
察
で
き
な
い
わ
け
で
す
。

ま
た
雲
の
高
さ
を
1
0
0
0
メ
ー
ト
ル
と
す
る
と
、
直
径
0
・
02
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
の
雲
粒
が
地
上
に

落
下
す
る
の
に
23
時
間
も
か
か
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
の
間
に
雲
粒
は
蒸
発
し
て
し
ま
う
の
で
、
雲
粒

は
地
上
に
落
ち
て
く
る
こ
と
が
な
い
の
で
す
。

1
8
4
7
年
に
イ
ギ
リ
ス
の
科
学
者

オ
ー
ガ
ス
タ
ス
・
ウ
ォ
ー
ラ
ー（
1
8
1
6

〜
1
8
7
0
）
は
、
ガ
ラ
ス
に
油
を
塗
り
、

雲
粒
を
ガ
ラ
ス
面
に
と
ら
え
て
顕
微
鏡
で

観
察
す
る
方
法
を
考
案
し
ま
し
た
。
こ
の

方
法
で
、
沸
騰
し
た
水
か
ら
出
る
湯
気
や
、

草
地
に
発
生
す
る
霧
粒
を
顕
微
鏡
で
観
察

し
た
と
こ
ろ
、
粒
の
中
心
に
空
洞
は
な
い

こ
と
が
は
っ
き
り
し
ま
し
た
。
ウ
ォ
ー

ラ
ー
は
こ
の
観
察
に
基
づ
い
て
、
空
に
浮

か
ぶ
雲
粒
は
泡
で
は
な
く
、
単
な
る
水
滴

で
あ
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

そ
こ
で
最
初
の
疑
問
に
戻
り
ま
す
が
、

雲
が
落
ち
て
こ
な
い
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う

か
。
正
解
を
い
う
と
「
雲
粒
は
実
際
に
は

直径(mm) 落下速度（cm/秒）

0.01 0.3

0.02 1.2

0.05 7.2

0.1 25.6

0.2 71

0.3 115

0.4 160

0.5 204

1 403

2 649

5 909

表2.1　20℃、1気圧における水滴の直径と落下速度（メーソン、1971）


