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虫
。
成
虫
の
翅
は
膜
状
で
は

な
く
、
棒
状
の
本
体
に
細
か

い
毛
が
羽
毛
の
よ
う
に
総ふ

さ
じ
ょ
う状

に
密
生
し
て
い
ま
す
。
こ
の

た
め
総
翅
目
と
も
呼
ば
れ
ま

す
。

14
ゴ
キ
ブ
リ
目
に
よ
る
送
粉

例
え
ば
ヤ
ッ
コ
ソ
ウ
（
ヤ
ッ

コ
ウ
ソ
ウ
科
）
と
い
う
寄
生

植
物
（
自
分
で
光
合
成
を
せ

ず
、
他
の
植
物
種
か
ら
養
分

を
奪
っ
て
生
活
す
る
植
物
）

が
、
ゴ
キ
ブ
リ
や
カ
マ
ド
ウ

マ
、
ス
ズ
メ
バ
チ
に
送
粉
さ

れ
て
い
る
こ
と
が
、
神
戸
大

学
の
末
次
健
司
さ
ん
に
よ
っ

て
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

間
が
送
粉
者
と
し
て
機
能
し

て
い
る
と
い
う
報
告
も
あ
り

ま
す
。
カ
メ
ム
シ
目
（
半は

ん
し翅

目
）
や
ハ
サ
ミ
ム
シ
目
（
革か

く
し翅

目
）
の
仲
間
に
も
、
花
蜜
や

花
粉
を
求
め
て
花
に
や
っ
て

来
る
も
の
が
少
な
く
な
い
の

で
、
彼
ら
の
な
か
に
も
送
粉

者
と
し
て
機
能
し
て
い
る
も

の
が
い
て
も
不
思
議
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　

中
生
代
の
ジ
ュ
ラ
紀
か

ら
白
亜
紀
に
か
け
て
の
時

代
、
ま
だ
被
子
植
物
が
少
な

く
、
訪
花
性
昆
虫
の
多
様
化

が
起
き
て
い
な
か
っ
た
こ
ろ

12
9
割
以
上

た
だ
し
こ
の
見
積
も
り
は
、

今
後
研
究
が
進
み
、
マ
イ
ナ

ー
な
送
粉
者
た
ち
の
働
き
が

明
ら
か
に
な
る
に
つ
れ
て
、

下
が
っ
て
い
く
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

13
ア
ザ
ミ
ウ
マ
目

細
長
い
体
型
の
微
小
な
昆

　

前
章
で
は
、
花
粉
を
媒
介
す
る
動
物
の
こ
と
を
、「
送
粉
者
」
と
い
う
言
葉
で
一
括
り
に
し

て
き
ま
し
た
。
し
か
し
実
際
に
は
、
非
常
に
多
く
の
種
類
の
動
物
種
が
送
粉
者
と
し
て
機
能

し
て
い
ま
す
。
あ
る
見
積
も
り
に
よ
れ
ば
、
じ
つ
に
20
万
〜
30
万
種
も
の
動
物
種
が
、
送
粉

者
と
し
て
機
能
し
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
。
種
子
植
物
の
種
数
が
約
35
万
と
見
積
も
ら
れ
て

い
る
こ
と
を
踏
ま
え
る
と
、
種
子
植
物
の
種
数
に
匹
敵
す
る
だ
け
の
動
物
種
が
、
送
粉
者
と

し
て
機
能
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　

こ
う
し
た
送
粉
者
の
多
く
は
昆
虫
で
す
。
小
さ
く
て
飛
び
回
る
こ
と
が
で
き
る
昆
虫
は
、
花

か
ら
花
へ
花
粉
を
運
ぶ
担
い
手
と
し
て
、
と
て
も
適
し
た
存
在
で
す
。
送
粉
者
と
し
て
機
能

し
て
い
る
昆
虫
は
、
特
に
ハ
チ
目
（
膜ま

く
し翅

目
）・
ハ
エ
目
（
双そ

う
し翅

目
）・
チ
ョ
ウ
目
（
鱗り

ん
し翅

目
）・

コ
ウ
チ
ュ
ウ
目
（
鞘し

ょ
う
し翅
目
）
に
多
く
、
こ
の
4
目
で
９★

１
２割

以
上
の
動
物
媒
植
物
種
の
受
粉
を

担
っ
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

と
は
い
え
、
こ
の
4
目
以
外
に
も
、
送
粉
者
と
し
て
機
能
し
て
い
る
動
物
種
は
知
ら
れ
て

い
ま
す
。
例
え
ば
、
ア★

１
３ザ

ミ
ウ
マ
目
（
総そ

う
し翅

目
）
の
昆
虫
は
、
主
に
熱
帯
地
方
で
、
い
く
つ
か

の
植
物
種
の
送
粉
者
と
し
て
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
太
平
洋

の
ガ
ラ
パ
ゴ
ス
諸
島
や
イ
ン
ド
洋
の
海
洋
島
で
は
、
バ
ッ
タ
目
（
直ち

ょ
く
し翅

目
）
の
昆
虫
に
送
粉
を

依
存
し
て
い
る
植
物
種
が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
数
は
少
な
い
も
の
の
、
ゴ★

１
４キ

ブ
リ
目
の
仲

◉送粉者として機能する種を多く含む昆虫4目
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15 

シ
リ
ア
ゲ
ム
シ
目

細
長
い
体
、
長
い
足
、
膜
状

の
翅
を
も
つ
、
儚
げ
な
昆
虫
。

オ
ス
が
腹
の
端（
尻
）を
背
中

側
に
持
ち
上
げ
て
い
る
の
で

「
尻
上
げ
虫
」
と
名
づ
け
ら
れ

た
よ
う
で
す
。
こ
れ
が
サ
ソ

リ
の
尾
の
よ
う
に
見
え
る
の

で
、
英
語
圏
で
は
ス
コ
ー
ピ

オ
ン
フ
ラ
イ
（scorpionfly

）

と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

16 

口
吻

口
周
辺
の
突
起
状
の
構
造

物
。
花
蜜
を
吸
う
昆
虫
の
口

吻
は
、
多
く
の
場
合
、
ス
ト

ロ
ー
と
し
て
の
役
割
を
も
っ

て
い
ま
す
。

に
は
、
裸
子
植
物
の
な
か
に
、
シ★

１
５リ

ア
ゲ
ム

シ
目
（
長ち

ょ
う
し翅
目
）
の
昆
虫
を
送
粉
者
と
し
て

利
用
し
て
い
た
植
物
が
あ
っ
た
の
で
は
な
い

か
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
時
代
の
シ

リ
ア
ゲ
ム
シ
の
化
石
か
ら
、
花
蜜
を
吸
う
よ

う
な
長
い
口★

１
６吻

（
こ
う
ふ
ん
）
を
も
つ
も
の

が
見
つ
か
っ
た
こ
と
と
、
こ
の
時
代
の
裸
子

植
物
の
化
石
に
、
動
物
媒
と
思
わ
れ
る
大
き

な
花
を
も
つ
も
の
が
含
ま
れ
て
い
た
こ
と
が
、

こ
の
説
の
根
拠
と
な
っ
て
い
ま
す
。
私
自
身
、

シ
リ
ア
ゲ
ム
シ
の
仲
間
が
花
に
来
て
花
粉
を

食
べ
て
い
る
の
を
見
か
け
る
こ
と
が
あ
る
の

で
、
彼
ら
の
一
部
は
、
現
代
で
も
送
粉
者
と

し
て
の
機
能
を
有
し
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　

昆
虫
以
外
で
は
、
鳥
類
に
送
粉
者
と
し

て
の
役
割
を
も
つ
も
の
が
多

く
、
1
0
0
0
種
以
上
が
送

粉
者
と
し
て
機
能
し
て
い
る

と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
コ
ウ

モ
リ
に
も
送
粉
者
と
し
て
重

要
な
役
割
を
担
っ
て
い
る
も

の
が
比
較
的
多
く
、
熱
帯
地

方
を
中
心
に
60
種
ほ
ど
が
送

粉
者
と
し
て
機
能
し
て
い
る

と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
他
、
樹
上
性
や
地
上
徘は

い
か
い徊

性
の
哺ほ

に
ゅ
う乳
類
（
ポ
ッ
サ
ム
や
サ

ル
、
ネ
ズ
ミ
な
ど
）、
爬は

ち
ゅ
う虫
類

（
ト
カ
ゲ
）、
そ
し
て
軟
体
動

物
（
カ
タ
ツ
ム
リ
や
ナ
メ
ク
ジ

な
ど
）
ま
で
も
が
、
送
粉
者

◉ヤッコウソウの花を訪れるサツマゴキブリ［写真提供］末次健司氏

◉花の中のアザミウマ［写真提供］酒井章子氏
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と
し
て
機
能
し
て
い
る
と
い
う
事
例
が
報
告

さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
送
粉
者
と

し
て
機
能
し
て
い
る
動
物
は
、
昆
虫
を
中
心

に
さ
ま
ざ
ま
な
も
の
が
い
て
、
そ
の
姿
形
や

性
質
は
じ
つ
に
多
様
で
す
。

　

一
方
、
こ
れ
ら
送
粉
者
た
ち
が
訪
れ
る
、

動
物
媒
植
物
種
の
「
花
」
に
視
点
を
移
し
て

み
る
と
、
そ
の
形
質
も
非
常
に
多
様
で
あ
る

こ
と
に
気
が
つ
き
ま
す
。
例
え
ば
花
の
色
は
、

赤
、
青
、
黄
、
白
と
、
非
常
に
多
彩
で
す
。

形
に
関
し
て
も
、
皿
や
お
椀
の
よ
う
な
単
純

な
形
も
あ
れ
ば
、
筒
状
や
壺
状
の
形
、
も
っ

と
複
雑
で
特
徴
的
な
形
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
で

す
。
花
の
匂
い
も
、
甘
い
香
り
の
す
る
も
の

や
、
腐
っ
た
肉
の
匂
い
、
キ
ノ
コ
の
匂
い
が

す
る
も
の
ま
で
千
差
万
別
。
花
の
大
き
さ
や

◉花を訪れるシリアゲムシ ◉花蜜を吸うカメムシ

◉花粉を食べるハサミムシ
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咲
く
向
き
な
ど
、
植
物
種
に
よ
る
花
の
形
質
の
違
い
は
、
数
え
上
げ
た
ら
き
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。

植
物
種
に
よ
っ
て
、
葉
の
形
態
や
枝
ぶ
り
に
も
あ
る
程
度
の
違
い
は
見
ら
れ
ま
す
が
、
形
質

の
多
様
さ
は
、
植
物
の
部
位
の
な
か
で
は
花
が
飛
び
抜
け
て
い
ま
す
。
花
を
咲
か
せ
る
目
的

（
種
子
を
つ
く
る
）
は
ど
の
植
物
種
で
あ
っ
て
も
同
じ
は
ず
な
の
に
、
な
ぜ
こ
ん
な
に
も
花
の

形
質
は
多
様
な
の
で
し
ょ
う
か
。

　

こ
の
答
え
を
解
く
鍵
の
ひ
と
つ
は
、
送
粉
者
の
種
類
が
多
様
で
あ
る
こ
と
に
あ
り
ま
す
。
送

粉
者
は
、
そ
の
種
類
に
よ
っ
て
、
姿
形
や
性
質
が
異
な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
異
な
る
送
粉

者
を
利
用
す
る
植
物
の
花
は
、
そ
れ
ぞ
れ
が
利
用
す
る
送
粉
者
の
性
質
に
応
じ
て
、
別
々
の

形
質
に
進
化
し
て
き
た
の
だ
と
考
え
ら
れ
る
の
で
す
。
事
実
、
同
じ
種
類
の
送
粉
者
に
送
粉

を
依
存
し
て
い
る
植
物
種
は
、
た
と
え
そ
れ
ら
が
系
統
的
に
は
離
れ
て
い
て
も
、
花
の
色
や

形
、
匂
い
な
ど
、
一
連
の
花
形
質
に
共
通
の
特
徴
が
見
ら
れ
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
、
花
の
形
質
と
送
粉
者
の
種
類
と
の
対
応
関
係
の
こ
と
を
「
送
粉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
」
と

い
い
ま
す
。

　

実
際
の
と
こ
ろ
、
植
物
種
と
送
粉
者
の
関
係
は
、
一
部
の
例
外
を
除
き
、「
互
い
に
こ
の
相

手
じ
ゃ
な
い
と
ダ
メ
」
と
い
う
よ
う
な
限
定
的
な
も
の
で
は
な
く
、
そ
の
時
々
の
状
況
に

よ
っ
て
、
縁
が
切
れ
た
り
結
ば
れ
た
り
す
る
よ
う
な
、
比
較
的
ゆ
る
や
か
な
関
係
で
す
。
ま

◉多様性に富む花
　ここに挙げた写真の花は、すべてカナディアンロッキーの山麓に生育する
植物の花です。同じ地域内に生育する植物の花にさえ、これだけの多様性が
存在しています。なぜ植物の花はこんなにも多様なのでしょうか。
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た
、
1
種
類
の
植
物
種
が
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
送
粉
者
を
利
用
し
て
い
る
よ
う
な
こ
と
も
珍

し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
た
め
、
送
粉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
に
当
て
は
ま
ら
な
い
事
例
も
、
野
外

で
は
数
多
く
観
察
さ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
数
多
く
の
例
外
を
認
め
つ
つ
も
、
全
体
と
し
て
見

れ
ば
、
送
粉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
と
し
て
認
識
さ
れ
る
「
送
粉
者
の
種
類
と
花
形
質
の
大
ま
か
な

4

4

4

4

対
応
関
係
」
は
た
し
か
に
存
在
し
て
い
ま
す
。
こ
の
こ
と
は
、
多
種
多
様
な
花
の
形
質
が
進

化
し
て
き
た
背
景
に
、
そ
れ
ら
を
訪
れ
る
多
種
多
様
な
送
粉
者
の
存
在
が
あ
る
こ
と
を
明
確

に
示
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
章
で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
種
類
の
送
粉
者
の
こ
と
を
、
送
粉
シ
ン
ド
ロ
ー
ム
に
も
触
れ

つ
つ
紹
介
し
ま
す
。
こ
の
こ
と
を
通
じ
て
、
多
種
多
様
な
花
が
生
み
出
さ
れ
た
背
景
に
つ
い

て
考
え
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

◉送粉シンドローム
　近い種類の送粉者に送粉を依存している植物種は、たとえそれらが系統的
に離れていても、花の色や形、匂いなど、花の形質に共通の特徴が見られる
傾向があります。これを送粉シンドロームといいます。ただし、送粉シンド
ロームは絶対的なものではなく、多くの例外を含みます。ここに挙げたのは、
それぞれの送粉者グループが頻繁に利用する花の例ですが、それぞれの送粉
者グループが、これらの花を排他的に利用していることを意味するものでは
ありません（本文参照）。
［写真提供］※1、2 酒井章子氏、※3 Josch13氏（Pixabay.com）、※4 David 
Hembry氏、※5 Atamari氏［2007 CC BY-SA 3.0］
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Adansonia_digitata_0013.jpg
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コ
ウ
チ
ュ
ウ
目
の
種
数
が
抜

き
ん
で
て
多
い
と
い
わ
れ
ま

す
。
し
か
し
、
ハ
チ
目
や
ハ

エ
目
を
は
じ
め
、
昆
虫
に
は

未
発
見
・
未
記
載
の
種
が
多

い
た
め
、
コ
ウ
チ
ュ
ウ
目
が

最
も
種
数
が
多
い
と
は
限
ら

な
い
と
考
え
て
い
る
研
究
者

も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
実

際
の
と
こ
ろ
は
、
各
分
類
群

に
属
す
る
生
物
種
数
の
見
積

も
り
は
難
し
く
、
異
論
が
多

い
の
が
事
実
な
の
で
す
。
な

か
に
は
、
セ
ン
チ
ュ
ウ
（
線

虫
）
の
仲
間
の
ほ
う
が
昆
虫

よ
り
も
種
数
が
多
い
の
で
は

な
い
か
、
と
い
う
主
張
も
あ

り
ま
す
。
と
い
う
わ
け
で
、

こ
の
あ
た
り
は
よ
く
わ
か
っ

て
い
な
い
と
、
お
茶
を
濁
す

し
か
あ
り
ま
せ
ん
。

17
ア
リ
の
仲
間

ア
リ
に
は
翅
が
な
い
じ
ゃ
な

い
か
、
と
い
う
方
も
い
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
雄
ア
リ

や
巣
を
つ
く
る
前
の
女
王
ア

リ
は
、
ち
ゃ
ん
と
4
枚
の
膜

状
の
翅
を
も
っ
て
い
ま
す
。

18
記
載

生
物
学
に
お
け
る
「
記
載
」

と
は
、
あ
る
生
物
種
を
分
類

学
的
に
位
置
づ
け
て
、
学
術

論
文
な
ど
を
通
じ
て
、
そ
の

生
物
種
に
学
名
を
付
与
す
る

こ
と
を
い
い
ま
す
。

19
ハ
チ
目
は
昆
虫
の
な
か
で

1
、
2
を
争
う
大
き
な
グ
ル

ー
プ

一
般
に
昆
虫
は
、
地
球
上
の

生
物
の
な
か
で
最
も
種
数
が

多
い
分
類
群
だ
と
い
わ
れ
て

い
ま
す
。
そ
の
な
か
で
も
、

◯◯ハ
チ
目
（
膜
翅
目
）

　

ハ
チ
目
は
、「
膜
翅
目
」
と
い
う
名
前
の
由
来
と
な
っ
た
4
枚
の
膜
状
の
翅
を
も
つ
昆
虫

の
グ
ル
ー
プ
で
す
。
ス
ズ
メ
バ
チ
や
ミ
ツ
バ
チ
と
い
っ
た
、
い
わ
ゆ
る
「
ハ
チ
」
の
仲
間
と
、

「
ア★

１
７リ

」
の
仲
間
が
含
ま
れ
ま
す
。
ハ
チ
目
は
現
在
ま
で
に
約
13
万
種
が
記★

１
８載

さ
れ
て
い
ま

す
が
、
未
発
見
や
未
記
載
の
も
の
も
含
め
れ
ば
、
少
な
く
と
も
30
万
種
、
も
し
か
し
た
ら

2
0
0
万
種
は
い
る
か
も
し
れ
な
い
と
い
わ
れ
て
お
り
、
昆★

１
９虫

の
な
か
で
も
1
、
2
を
争
う

よ
う
な
大
き
な
グ
ル
ー
プ
で
す
。

花
を
訪
れ
る
ハ
チ
目
は
、
ハ
ナ
バ
チ
の
仲
間
（
ミ
ツ
バ
チ
や
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
な
ど
）、
狩
り
バ

チ
の
仲
間
（
ス
ズ
メ
バ
チ
や
ア
シ
ナ
ガ
バ
チ
な
ど
）、
ハ★

２
０バ

チ
の
仲
間
、
寄★

２
１生

バ
チ
の
仲
間
な
ど
、

い
く
つ
か
の
グ
ル
ー
プ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
ら
の
な
か
で
送
粉
者
と
し
て
特

に
重
要
な
の
は
、
な
ん
と
い
っ
て
も
ハ
ナ
バ
チ
の
仲
間
で
す
。
生
態
学
者
は
ハ
ナ
バ
チ
の
こ

と
を
、
す
べ
て
の
送
粉
者
グ
ル
ー
プ
の
な
か
で
最
も
重
要
な
グ
ル
ー
プ
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

こ
れ
は
ひ
と
つ
に
は
、
ハ
ナ
バ
チ
の
種
数
と
個
体
数
が
非
常
に
多
い
た
め
で
す
。
ハ
ナ
バ
チ

の
仲
間
は
既
知
種
だ
け
で
も
、
世
界
中
で
2
万
種
以
上
が
報
告
さ
れ
て
い
て
、
そ
の
ほ
と
ん

ど
が
送
粉
者
と
し
て
機
能
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
熱
帯
か
ら
冷
温
帯

に
か
け
て
の
多
く
の
地

域
で
、
最
も
個
体
数
が

多
く
観
察
さ
れ
る
送
粉

者
な
の
で
す
。

　

し
か
し
、
ハ
ナ
バ
チ

が
最
も
重
要
な
送
粉
者

と
み
な
さ
れ
る
の
は
、

そ
の
数
が
多
い
か
ら
だ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

彼★
２
２ら

は
植
物
に
と
っ
て

都
合
の
い
い
、
送
粉
者

と
し
て
優
秀
な
性
質
を

た
く
さ
ん
も
っ
て
い
る

の
で
す
。

　

ま
ず
、
ハ
ナ
バ
チ
の

仲
間
は
、
そ
の
ほ
と
ん

◉花を訪れるハチ目昆虫の例
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て
占
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

22 

彼
ら

こ
の
本
で
は
「
彼
ら
」
と
い

う
言
葉
を
、
性
別
（
オ
ス
／

メ
ス
）
の
情
報
を
含
ま
な
い

言
葉
と
し
て
用
い
て
い
る
の

で
誤
解
な
き
よ
う
お
願
い
し

ま
す
。
ミ
ツ
バ
チ
な
ど
社
会

性
ハ
ナ
バ
チ
（
後
述
）
の
働

き
バ
チ
は
遺
伝
的
に
は
メ
ス

な
の
で
、
花
に
来
る
ハ
ナ
バ

チ
全
体
で
は
メ
ス
の
ほ
う
が

多
い
は
ず
で
す
が
、
あ
え
て

「
彼
女
ら
」
と
い
う
言
葉
は
使

い
ま
せ
ん
の
で
ご
注
意
を
。

23 

ハ
ナ
バ
チ
は
巣
に
花
蜜
や

花
粉
を
持
ち
帰
る

た
だ
し
オ
ス
の
ハ
ナ
バ
チ
は

巣
に
食
糧
を
運
び
込
む
習
性

を
も
た
な
い
の
で
、
そ
の
限

り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

20 

ハ
バ
チ

腹
部
の
付
け
根
に
く
び
れ
の

な
い
寸
胴
型
の
体
型
を
し
て

い
る
、
毒
針
を
も
た
な
い
ハ

チ
目
の
昆
虫
。
ハ
チ
目
の
な

か
で
原
始
的
な
形
質
を
も
つ

グ
ル
ー
プ
だ
と
い
わ
れ
て
い

ま
す
。

21 

寄
生
バ
チ

卵
を
他
の
虫
（
宿
主
）
の

体
表
や
体
内
に
産
み
つ
け
る
ハ

チ
。
幼
虫
は
宿
主
の
体
液
や

組
織
を
食
べ
て
育
ち
、
成
虫

ま
た
は
蛹さ

な
ぎに

な
る
と
き
に
、
宿

主
の
体
内
か
ら
出
て
き
ま
す
。

こ
の
と
き
宿
主
は
死
ん
で
し

ま
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
生

活
ス
タ
イ
ル
の
こ
と
を
捕
食
寄

生
と
い
い
ま
す
。
寄
生
バ
チ
の

種
類
は
非
常
に
多
く
、ハ
チ
目

全
体
の
種
数
の
う
ち
、
か
な

り
の
割
合
が
寄
生
バ
チ
に
よ
っ

ど
が
訪
花
性
（
花
を
訪
れ
る
習
性
）
を
も
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
彼
ら
が
幼
虫
を
養
育
す
る
た

め
の
食
糧
を
、
花
粉
と
花
蜜
だ
け
に
依
存
し
て
い
る
か
ら
で
す
。
こ
の
た
め
ハ
ナ
バ
チ
は
、
自

分
自
身
が
お
腹
い
っ
ぱ
い
に
な
れ
ば
花
を
訪
れ
る
必
要
が
な
く
な
る
他
の
多
く
の
訪
花
性
の

動
物
種
と
異
な
り
、
巣★

２
３に

花
蜜
や
花
粉
を
持
ち
帰
る
た
め
、
精
力
的
に
花
と
花
の
間
を
飛
び

回
り
ま
す
。
花
か
ら
花
へ
花
粉
を
運
ん
で
も
ら
い
た
い
植
物
に
と
っ
て
、
こ
れ
は
非
常
に
都

合
が
い
い
性
質
で
す
。

　

花
蜜
を
吸
う
た
め
の
口
吻
が
発
達
し
て
い
る
も
の
が
多
い
の
も
ハ
ナ
バ
チ
の
特
徴
で
す
。
こ

の
発
達
し
た
口
吻
の
お
か
げ
で
、
ハ
ナ
バ
チ
の
仲
間
は
、
口
吻
が
短
い
ハ
エ
や
ア
ブ
に
は
採
餌

で
き
な
い
、
花
蜜
が
花
の
奥
に
隠
さ
れ
た
花
か
ら
で
も
花
蜜
を
吸
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
口

吻
の
長
さ
は
ハ
ナ
バ
チ
の
種
に
よ
っ
て
大
き
く
異
な
っ
て
い
て
、
花
に
対
す
る
好
み
の
違
い

（
選
好
性
）
を
生
み
出
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ハ
ナ
バ
チ
の
仲
間
は
学
習
能
力
が
高
く
、
個
々

の
個
体
が
同
じ
種
類
の
花
を
続
け
て
訪
れ
る
性
質
（
定
花
性
）
が
強
い
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
な
選
択
的
な
訪
花
傾
向
は
、
同
所
的
に
開
花
し
て
い
る
同
種
植
物
種
間
の
送
粉
を

促
進
し
ま
す
。
こ
れ
も
植
物
に
と
っ
て
都
合
の
い
い
性
質
で
す
（
選
好
性
と
定
花
性
に
つ
い
て

は
、
第
4
章
で
詳
し
く
取
り
上
げ
ま
す
）。

　

他
に
も
、
ハ
ナ
バ
チ
の
多
く
は
体
中
が
毛
で
覆
わ
れ
て
い
て
、
花
粉
が
体
表
に
付
着
し
や

す
い
と
い
う
特
徴
を
も
っ
て
い
ま
す
。
飛
行
能
力
が
高
く
、
遠
く
の
花
ま
で
花
粉
を
運
搬
す

る
こ
と
が
で
き
る
と
も
い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ハ
ナ
バ
チ
の
仲
間
が
、
い
か
に
植
物
に
と
っ
て

優★
２
４秀

な
送
粉
者
で
あ
る
か
、
お
わ
か
り
い
た
だ
け
た
で
し
ょ
う
か
。

　

さ
て
、
ハ
ナ
バ
チ
を
含
め
た
ハ
チ
目
の
昆
虫
は
、
そ
の
生
活
様
式
を
も
と
に
、
し
ば
し
ば

「
社
会
性
」
か
「
単
独
性
」
か
に
区
別
さ
れ
ま
す
。
社
会
性
と
は
、
集
団
で
生
活
し
て
い
る

動
物
に
、
分
業
的
な
役
割
分
担
が
存
在
す
る
こ
と
を
い
い
ま
す
。
特
に
複
数
の
世
代
が
一
緒

に
生
活
し
、
子
孫
を
残
す
個
体
と
、
子
孫
を
残
さ
ず
に
集
団
の
た
め
に
働
く
個
体
と
に
役
割

分
担
が
発
達
し
て
い
る
場
合
、
こ
れ
を
「
真★

２
５社

会
性
」
と
い
い
ま
す
。

　

ハ
チ
目
が
社
会
性
か
単
独
性
か
に
区
別
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
の
は
、
ハ
チ
目
に
は
社
会
性

を
も
つ
種
が
、
他
の
分
類
群
の
動
物
に
比
べ
て
多
い
た
め
で
す
。
た
だ
し
、
そ
う
は
い
っ
て

も
、
社
会
性
を
も
た
な
い
単
独
性
の
ハ
チ
の
種
の
ほ
う
が
多
数
派
で
あ
る
こ
と
は
、
付
け
加

え
て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
ハ
ナ
バ
チ
の
仲
間
も
、
い
く
つ
か
の
種
は
社
会
性
を
有
し
て

い
ま
す
が
、
大
多
数
の
種
は
単
独
性
で
す
。
社
会
性
を
も
つ
ハ
ナ
バ
チ
と
し
て
代
表
的
な
の

は
、
ミ
ツ
バ
チ
の
仲
間
（
約
9
種
）、
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
の
仲
間
（
約
4
5
0
種
）、
ハ
リ
ナ
シ
バ

チ
の
仲
間
（
約
5
0
0
種
）
で
、
こ
れ
ら
3
つ
の
グ
ル
ー
プ
に
属
す
る
ハ
ナ
バ
チ
は
、
そ
の
ほ

と
ん
ど
が
真
社
会
性
を
有
し
て
い
ま
す
。
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も
、
亜
社
会
性
（
親
子
が
一

緒
に
生
活
す
る
）
や
、
側
社

会
性
（
血
縁
の
な
い
個
体
同

士
が
集
団
を
つ
く
る
）
な
ど
、

い
く
つ
か
の
バ
リ
エ
ー
シ
ョ

ン
が
存
在
し
ま
す
。

26 

大
家
族

巣
の
規
模
は
、
ミ
ツ
バ
チ
で

1
〜
6
万
匹
、
ハ
リ
ナ
シ
バ

チ
で
数
百
〜
数
万
匹
、
マ
ル

ハ
ナ
バ
チ
で
数
十
〜
数
千
匹

に
な
り
ま
す
。

27 

ツ
ン
ド
ラ

低
温
で
植
物
の
生
長
可
能
期

間
が
短
い
た
め
、
背
の
高
い

樹
木
が
生
育
で
き
な
い
地
域

の
こ
と
。

28 

寒
冷
な
地
域
を
除
け
ば

高
山
な
ど
の
寒
冷
な
地
域
で

は
、
ハ
ナ
バ
チ
群
集
の
多
く

24 

優
秀
な
送
粉
者

た
だ
し
、
自
然
に
は
例
外
が
つ

き
も
の
で
す
。
ハ
ナ
バ
チ
が
優
秀

な
送
粉
者
と
な
ら
な
い
こ
と
も

あ
り
ま
す
（
第
5
章
参
照
）。

25 

真
社
会
性

昆
虫
の
社
会
性
に
は
、
他
に

　

真
社
会
性
の
ハ
ナ
バ
チ
は
一
般
に
、
大★

２
６家

族
が
同
居
す
る
巣
を
つ
く
る
た
め
、
同
じ
地
域

の
な
か
で
た
く
さ
ん
の
個
体
が
観
察
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、
ミ
ツ
バ
チ
を
筆
頭
に
人
間
と
の
関

わ
り
が
深
く
、
巣
の
な
か
の
蜜
（
ハ
チ
ミ
ツ
）
や
蝋ろ

う
（
蜜み

つ
ろ
う蝋
）
が
利
用
さ
れ
た
り
、
農
作
物
の

受
粉
用
昆
虫
と
し
て
飼
育
さ
れ
た
り
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
た
め
、
真
社
会
性
ハ
ナ
バ
チ
の

3
つ
の
グ
ル
ー
プ
（
ミ
ツ
バ
チ
、
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
、
ハ
リ
ナ
シ
バ
チ
の
仲
間
）
は
、
ハ
ナ
バ
チ
の
な

か
で
も
、
特
に
大
き
な
注
目
を
受
け
て
き
ま
し
た
。
事
実
、
こ
れ
ま
で
に
行
な
わ
れ
て
き
た

送
粉
生
態
学
の
研
究
の
う
ち
、
か
な
り
の
割
合
が
、
こ
れ
ら
3
つ
の
グ
ル
ー
プ
の
い
ず
れ
か

を
対
象
に
し
た
も
の
で
占
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
、
単
独
性
ハ
ナ
バ
チ
の
送
粉
者
と
し
て
の
重
要
度
が
社
会
性
ハ
ナ
バ
チ
に
劣
る
の

か
と
い
え
ば
、
そ
う
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
実
際
の
と
こ
ろ
、
高
山
帯
や
ツ★

２
７ン

ド
ラ

の
よ
う
な
寒★

２
８冷

な
地
域
を
除
け
ば
、
社
会
性
の
ハ
ナ
バ
チ
だ
け
で
ハ
ナ
バ
チ
集
団
の
大
多
数

を
占
め
て
し
ま
う
こ
と
は
稀
で
、
単
独
性
ハ
ナ
バ
チ
の
個
体
数
が
、
社
会
性
ハ
ナ
バ
チ
の
個

体
数
を
上
回
る
地
域
も
多
く
存
在
し
て
い
ま
す
。
特
に
、
花
資
源
が
安
定
的
に
供
給
さ
れ
な

い
よ
う
な
地
域
（
乾
燥
地
や
市
街
地
な
ど
）
で
は
、
単
独
性
の
ハ
ナ
バ
チ
た
ち
が
主
要
な
送
粉
者

と
な
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
こ
れ
は
、
社
会
性
の
ハ
ナ
バ
チ
は
、
そ
の
巣
を
維
持
す
る
た
め

に
、
季
節
を
通
じ
て
安
定
的
な
花
資
源
の
供
給
を
必
要
と
す
る
か
ら
だ
と
思
わ
れ
ま
す
。
で

す
か
ら
、「
ハ★

２
９ナ

バ
チ
」
と
い
う
言
葉
が
出
て
き
た
と
き
に
は
、
ミ
ツ
バ
チ
な
ど
の
社
会
性
ハ

ナ
バ
チ
だ
け
で
は
な
く
、
単
独
性
ハ
ナ
バ
チ
を
含
む
、
多
種
多
様
な
ハ
ナ
バ
チ
種
が
含
ま
れ

て
い
る
の
だ
と
思
っ
て
く
だ
さ
い
。

　

さ
て
、
ハ
ナ
バ
チ
に
受
粉
を
依
存
す
る
植
物
（
ハ
ナ
バ
チ
媒
）
の
花
は
、
以
下
の
よ
う
な
特

徴
を
も
つ
こ
と
が
多
い
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

◉ 真社会性ハナバチを多く含む3グループ　 
※1［写真提供］奥山雄大氏
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あ
り
、
そ
こ
か
ら
花
蜜
が
分

泌
さ
れ
ま
す
。

31
左
右
相
称
の
花
と
放
射

相
称
の
花

対
称
軸
が
１
つ
し
か
な
い
花

を
左
右
相
称
花
、
対
称
軸
が

複
数
あ
る
花
を
放
射
相
称
花

と
い
い
ま
す
。

32
蜜
標

花
蜜
の
あ
る
場
所
を
指
し
示

す
花
弁
の
模
様
。
ネ
ク
タ
ー

ガ
イ
ド
と
も
い
い
ま
す
。

が
、
真
社
会
性
ハ
ナ
バ
チ
で

あ
る
マ
ル
ハ
ナ
バ
チ
で
占
め

ら
れ
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。

29
﹁
ハ
ナ
バ
チ
﹂
と
い
う
言

葉ち
な
み
に
、
英
語
で
は
ハ
ナ

バ
チ
の
こ
と
をbee

（
ビ
ー
）

と
い
い
ま
す
。
日
本
人
に

は
、「bee

＝
ハ
チ
」
だ
と
思

っ
て
い
る
人
が
多
い
の
で
す

が
、
じ
つ
の
と
こ
ろ
「bee

＝

ハ
ナ
バ
チ
」
な
の
で
す
。
ハ

ナ
バ
チ
以
外
の
ハ
チ
の
こ
と

はw
asp 

（
ワ
ス
プ
）
と
い
い

ま
す
。

30
距

ラ
ン
や
ス
ミ
レ
、
オ
ダ
マ
キ

な
ど
の
花
に
見
ら
れ
る
、
花

冠
か
ら
花
の
後
方
に
突
き
出

し
た
、
管
状
の
構
造
の
こ
と
。

通
常
、
そ
の
奥
に
は
蜜
腺
が

　

・
筒
状
や
壺
状
の
花
、
距★

３
０（

き
ょ
）
を
も
つ
花
な
ど
、
立
体
的
で
複
雑
な
構
造
の
花
が
比

較
的
多
い
。
皿
状
や
椀
状
な
ど
、
放
射
相
称
で
単
純
な
構
造
の
花
も
少
な
く
な
い
。

　

・
左★

３
１右

相
称
の
花
が
比
較
的
多
い
が
、
放
射
相
称
の
花
も
少
な
く
な
い
。

　

・
青
色
系
や
桃
色
の
花
が
比
較
的
多
い
が
、
白
や
黄
色
の
花
も
少
な
く
な
い
。

　

・
下
向
き
や
横
向
き
の
花
が
比
較
的
多
い
。

　

・
蜜★

３
２標

を
も
つ
花
が
比
較
的
多
い
。

　

・
甘
い
香
り
が
す
る
も
の
が
多
い
。

　

・
日
中
に
開
花
す
る
。

　

こ
こ
に
列
挙
さ
れ
た
特
徴
を
見
れ
ば
わ
か
る
よ
う
に
、
じ
つ
は
ハ
ナ
バ
チ
媒
に
は
「
送
粉

シ
ン
ド
ロ
ー
ム
な
ん
て
な
い
ん
じ
ゃ
な
い
か
」
と
言
い
た
く
な
る
く
ら
い
、
さ
ま
ざ
ま
な
タ

イ
プ
の
花
が
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
実
際
の
と
こ
ろ
、
ハ
ナ
バ
チ
媒
は
、
こ
の
後
で
紹
介
す
る

ハ
エ
媒
や
鳥
媒
な
ど
の
花
に
比
べ
、
共
通
の
特
徴
で
括
る
の
が
困
難
な
グ
ル
ー
プ
で
す
。
こ

れ
は
、
ハ
ナ
バ
チ
の
採
餌
能
力
が
高
く
、
ど
の
よ
う
な
形
質
の
花
か
ら
で
も
採
餌
す
る
能
力

を
持
っ
て
い
る
か
ら
で
も
あ
り
ま
す
が
、
ハ
ナ
バ
チ
が
多
様
性
の
高
い
大
き
な
グ
ル
ー
プ
で

あ
る
た
め
、
ハ
ナ
バ
チ
の
な
か
に
も
個
体
サ
イ
ズ
や
口
吻
の
長
さ
な
ど
が
異
な
る
、
い
ろ
い

ろ
な
種
が
含
ま
れ
て
い
る
か
ら
で

も
あ
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

ハ
ナ
バ
チ
に
受
粉
を
依
存
す
る

植
物
の
立
場
か
ら
す
る
と
、
そ
れ

ぞ
れ
の
種
が
異
な
る
形
質
の
花
を

咲
か
せ
た
ほ
う
が
い
い
と
い
う
都

合
も
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

と
い
う
の
も
、
ハ
ナ
バ
チ
は
多
く

の
地
域
で
主
要
な
送
粉
者
で
あ
る

た
め
、
ハ
ナ
バ
チ
を
利
用
す
る
植

物
種
は
、
必
然
的
に
同
じ
地
域
内

に
多
く
生
育
す
る
こ
と
に
な
る
か

ら
で
す
。
そ
う
し
た
植
物
種
た
ち

が
互
い
に
似
た
よ
う
な
形
質
の
花

を
咲
か
せ
た
ら
、
ハ
ナ
バ
チ
は
そ

れ
ら
植
物
種
の
花
を
区
別
で
き
な

◉オダマキの距
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33
シ
タ
バ
チ

　

美
し
い
メ
タ
リ
ッ
ク
光
沢

を
も
つ
も
の
が
多
い
た
め
、

昆
虫
収
集
家
に
人
気
が
あ
り

ま
す
。

34
レ
ッ
ク

交
尾
の
た
め
に
形
成
さ
れ
る

オ
ス
の
群
れ
の
こ
と
。
オ
ス

が
群
れ
る
こ
と
で
メ
ス
を
誘

引
し
ま
す
。
ち
な
み
に
、
蚊

柱
を
つ
く
っ
て
い
る
ユ
ス
リ

カ
は
ほ
と
ん
ど
が
オ
ス
で
、

こ
れ
も
レ
ッ
ク
で
す
。

く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
そ
し
て
、
ハ
ナ
バ
チ
が
異
な
る
植
物
種
の
花
を
区
別
で
き
ず
に
飛

び
回
れ
ば
、
異
な
る
植
物
種
間
で
花
粉
が
や
り
と
り
さ
れ
る
リ
ス
ク
が
高
ま
っ
て
し
ま
い
ま

す
。
つ
ま
り
、
ハ
ナ
バ
チ
媒
の
植
物
種
は
、
互
い
に
異
な
る
形
質
の
花
を
咲
か
せ
る
こ
と
で

ハ
ナ
バ
チ
の
選
好
性
や
定
花
性
を
引
き
出
し
、
異
種
間
送
粉
の
リ
ス
ク
を
抑
え
て
い
る
の
か

も
し
れ
な
い
の
で
す
。
こ
う
し
た
こ
と
も
、
ハ
ナ
バ
チ
に
受
粉
を
依
存
す
る
植
物
種
の
花
の

形
質
が
多
様
に
な
っ
た
理
由
の
ひ
と
つ
か
も
し
れ
な
い
と
考
え
る
研
究
者
も
い
ま
す
。

　

ハ
ナ
バ
チ
の
な
か
に
は
、
中
南
米
の
熱
帯
地
方
に
分
布
の
中
心
を
も
つ
ミ
ツ
バ
チ
科
の
シ★

３
３タ

バ
チ
の
よ
う
に
、
植
物
と
特
殊
な
関
係
を
築
い
て
い
る
も
の
も
い
ま
す
。
シ
タ
バ
チ
は
、
名

前
の
由
来
で
あ
る
非
常
に
長
い
舌
（
口
吻
）
を
も
っ
て
い
て
、
花
蜜
が
奥
深
く
に
隠
さ
れ
た

花
か
ら
で
も
花
蜜
を
吸
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
興
味
深
い
の
は
、
花
蜜
の
代
わ
り
に
芳
香
物

質
を
報
酬
と
し
て
シ
タ
バ
チ
の
オ
ス
を
誘
引
す
る
ラ
ン
科
の
植
物
が
、
6
0
0
種
以
上
も
存

在
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
シ
タ
バ
チ
の
オ
ス
は
、
こ
う
し
た
ラ
ン
の
花
か
ら
芳
香
物

質
を
集
め
、
メ
ス
を
惹
き
つ
け
た
り
レ★

３
４ッ

ク
を
形
成
し
た
り
す
る
の
に
利
用
し
ま
す
。
そ
れ

ぞ
れ
の
シ
タ
バ
チ
種
の
オ
ス
は
、
そ
れ
ぞ
れ
特
定
の
1
種
（
ま
た
は
数
種
）
の
ラ
ン
だ
け
を
利

用
し
ま
す
。
こ
の
こ
と
が
、
同
種
の
ラ
ン
の
間
で
の
送
粉
を
確
実
に
し
て
い
る
の
で
す
。

　

ハ
ナ
バ
チ
以
外
の
ハ
チ
目
の
送
粉
者
に
つ
い
て
も
少
し
触
れ
ま
す
。
ま
ず
、
ス
ズ
メ
バ
チ

◉放射相称花と左右相称花

◉蜜標（ネクターガイド）


