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1 - 1 パホイホイ溶岩とアア溶岩

パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩
と
ア
ア
溶
岩
は
表
面
の
形
態
に
よ
る
歩
き
や
す
さ
の
違
い
か
ら
使
い
分
け
て
い
た

ハ
ワ
イ
語
に
由
来
し
ま
す
。
表
面
が
滑
ら
か
で
歩
き
や
す
い
の
が
パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩
、
表
面
が
尖
っ
た

岩
で
覆
わ
れ
て
い
て
歩
き
に
く
い
の
が
ア
ア
溶
岩
で
す
。
英
語
で
も
ほ
ぼ
パ
ホ
イ
ホ
イ
と
発
音
し
て
い

ま
す
が
、
ハ
ワ
イ
語
の
発
音
に
近
い
の
は
パ
ー
ホ
エ
ホ
エ
で
す
。

パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩

図
１ 

・ 

４
は
パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩
の
典
型
的
な
地
表
写
真
で
す
。
表
面
に
あ
る
火
山
ガ
ラ
ス
が
太
陽
光

を
反
射
し
て
光
っ
て
い
ま
す
。
図
１ 

・ 

５
は
緩
や
か
な
斜
面
を
流
れ
て
い
る
パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩
の
空
撮

画
像
で
す
。
画
面
の
横
幅
は
１
０
０
ｍ
程
度
で
す
。
赤
色
が
濃
い
ほ
ど
高
温
で
、
流
れ
な
が
ら
次
第
に

冷
え
て
黒
み
を
帯
び
て
い
き
ま
す
。
画
面
で
は
赤
色
の
濃
い
場
所
は
３
か
所
あ
り
、
そ
の
う
ち
１
か
所

は
流
れ
の
途
中
か
ら
始
ま
っ
て
い
ま
す
。
幅
が
広
が
り
な
が
ら
流
れ
の
方
向
に
沿
っ
て
筋
状
の
模
様
が

見
え
て
い
ま
す
。
そ
し
て
次
第
に
表
面
に
し
わ
が
寄
っ
た
よ
う
な
模
様
が
見
え
て
き
ま
す
。
こ
の
表
面

形
態
は
縄
状
溶
岩
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
溶
岩
流
の
周
囲
に
あ
る
濃
い
灰
色
の
部
分
は
こ
の

溶
岩
流
よ
り
も
前
に
流
れ
た
溶
岩
流
で
す
。

図
１ 

・ 

６
は
先
端
か
ら
赤
熱
溶
岩
が
ゆ
っ
く
り
流
れ
出
し
て
縄
状
溶
岩
と
な
り
つ
つ
あ
る
と
き
の
近

接
画
像
で
す
。
画
面
の
横
幅
は
２
ｍ
位
で
す
。
溶
岩
は
熱
の
伝
わ
り
方
が
低
い
た
め
、
先
に
大
気
に
触

れ
て
冷
え
た
表
面
の
薄
皮
を
乗
せ
た
ま
ま
流
れ
ま
す
。
先
端
が
停
止
す
る
と
後
ろ
か
ら
押
さ
れ
て
薄
皮

に
し
わ
が
寄
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
縄
状
の
模
様
が
円
弧
状
に
な
っ
て
い
る
の
は
、
流
れ
の
両
端
の
方
が

中
央
部
よ
り
流
速
が
遅
く
冷
え
や
す
い
た
め
で
す
。

パホイホイ溶岩 パホイホイ溶岩 
とアア溶岩とアア溶岩

1-1

図 1・4 
流れ広がったパホイホイ溶岩。
画面右手が上流。

図 1・5 
画面の左から右に向かって流れ
るパホイホイ溶岩。 2003年7
月20日上空より撮影。

図 1・6 
パホイホイ溶岩の先端から
流れ出して表面にしわを作る。
2003年7月21日撮影。
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1 - 1 パホイホイ溶岩とアア溶岩

溶
岩
流
は
低
い
方
に
流
れ
ま
す
か
ら
、
縄
状
溶
岩
の
し
わ
を
観
察
す
る
こ
と
で
溶
岩
流
の
流
れ
の
方

向
が
わ
か
り
ま
す
。
し
か
し
、
局
所
的
な
起
伏
の
影
響
を
受
け
る
の
で
、
一
つ
の
縄
状
の
パ
タ
ー
ン
を

見
つ
け
た
だ
け
で
大
局
的
な
流
れ
の
方
向
と
判
断
し
て
し
ま
う
の
は
禁
物
で
す
。

図
１ 

・ 

７
は
パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩
の
流
速
が
下
が
っ
た
流
れ
の
先
端
部
付
近
の
画
像
で
す
。
丸
み
を
帯

び
た
パ
タ
ー
ン
が
見
え
て
い
ま
す
。
そ
の
一
部
が
割
れ
て
中
身
が
絞
り
出
さ
れ
た
よ
う
な
形
態
も
あ
り

ま
す
。
こ
う
し
た
形
態
は
英
語
で
は
靴
の
つ
ま
先
を
意
味
す
る
ト
ウ
を
使
っ
て
パ
ホ
イ
ホ
イ
ト
ウ
と
呼

び
ま
す
。

図
１ 

・ 

８
は
流
速
が
遅
く
殆
ど
停
止
し
た
溶
岩
流
の
先
端
部
に
近
寄
っ
て
観
察
し
た
画
像
で
す
。
２

コ
マ
の
画
像
は
１
分
以
内
に
撮
影
し
ま
し
た
。
画
面
中
央
よ
り
や
や
右
下
が
割
れ
て
新
た
に
赤
熱
溶
岩

が
流
れ
出
し
ま
し
た
。
輻
射
熱
が
強
く
２

−

３
ｍ
以
内
に
は
近
づ
け
な
い
の
で
、
ス
ケ
ー
ル
は
写
っ
て

い
ま
せ
ん
が
画
像
の
横
幅
は
１

−

２
ｍ
程
度
で
す
。

火
山
ガ
ス
が
は
じ
け
た
跡
と

引
き
伸
ば
さ
れ
た
火
山
ガ
ラ
ス

図
１ 

・ 

８
を
近
接
撮
影
中
に
は
パ
チ
パ
チ
と
い
う
音
が
聞
こ
え
、
細
か
な
火
山
ガ
ラ
ス
の
破
片
が
飛

ん
で
き
ま
し
た
。
図
１ 

・ 

９
は
２
０
１
８
年
山
麓
噴
火
で
生
じ
た
パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩
の
表
面
で
、
特
に

冷
却
直
後
の
状
態
が
よ
く
残
っ
て
い
る
部
分
の
接
写
で
す
。
赤
丸
内
に
丸
い
穴
が
見
え
て
い
ま
す
。
マ

グ
マ
か
ら
の
脱
ガ
ス
に
よ
っ
て
成
長
中
の
気
泡
が
は
じ
け
た
痕
跡
で
す
。
赤
矢
印
で
示
し
た
筋
が
見
え

て
い
ま
す
。
溶
岩
の
流
れ
に
よ
り
表
面
の
火
山
ガ
ラ
ス
が
冷
却
し
な
が
ら
引
き
伸
ば
さ
れ
た
痕
跡
で
す
。

図 1・7
スケールの左右に並ぶ
丸みを帯びた形態がパ
ホイホイトウ。

図 1・8
溶岩流の先端部で１分
以内に撮影した連続画
像。1996年6月14日撮
影。

図 1・9 
パホイホイ溶岩の表面
に見られる発泡と流れ
の痕跡。

ＡＢ
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1 - 1 パホイホイ溶岩とアア溶岩

厚
さ
数
ｍｍ
の
急
冷
し
た
火
山
ガ
ラ
ス
は
非
常
に
脆も
ろ

い
の
で
、
４
年
半
後
に
観
察
し
た
時
点
で
こ
う
し
た

形
態
の
多
く
は
剥
が
れ
て
失
わ
れ
て
い
ま
し
た
。

チ
ュ
ム
ラ
ス
と
ク
レ
バ
ス
の
よ
う
な
割
れ
目

大
量
の
パ
ホ
イ
ホ
イ
溶
岩
が
一
気
に
流
れ
て
分
厚
く
溜
ま
っ
て
し
ま
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
い

う
場
所
で
直
径
数
m
位
の
範
囲
が
蓋
を
開
け
た
よ
う
に
盛
り
上
が
っ
た
形
態
を
と
る
チ
ュ
ム
ラ
ス
が
見

つ
か
り
ま
す
（
図
１
・
10
）。
チ
ュ
ム
ラ
ス
の
周
辺
を
歩
い
て
み
る
と
氷
河
の
ク
レ
バ
ス
の
よ
う
な
割

れ
目
が
開
い
て
い
る
場
所
が
見
つ
か
り
ま
す
（
図
１
・
11
）。
こ
う
し
た
こ
と
か
ら
溶
岩
流
が
分
厚
く

溜
ま
り
、
冷
却
が
進
行
し
て
か
ら
も
押
さ
れ
て
ず
れ
動
く
力
が
加
わ
っ
て
盛
り
上
が
っ
た
り
破
断
し
た

り
し
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
割
れ
目
に
は
溶
岩
の
冷
却
に
伴
っ
て
生
じ
た
冷
却
節
理（
４

−

１
参
照
）

が
確
認
で
き
ま
す
。

ア
ア
溶
岩

図
１
・
12
は
ハ
ワ
イ
島
マ
ウ
ナ
ロ
ア
火
山
か
ら
４
０
０

−

５
０
０
年
前
に
流
れ
出
し
た
厚
さ
10
ｍ
位

の
ア
ア
溶
岩
で
す
。
そ
の
表
面
Ａ
に
は
大
き
な
岩
塊
が
集
積
し
て
い
ま
す
。
Ｂ
は
こ
の
溶
岩
流
の
側
端

に
見
ら
れ
る
急
崖
で
す
。

図
１
・
13
は
緩
斜
面
を
流
れ
下
っ
て
い
る
ア
ア
溶
岩
の
空
撮
画
像
で
す
。
画
面
の
横
幅
は
50

−

１
０
０
ｍ
程
度
で
す
。
表
面
を
覆
っ
て
い
る
溶
岩
が
割
れ
て
い
る
様
子
が
読
み
取
れ
ま
す
。
停
止
し
た

図 1・10
分厚いパホイホイ溶岩流に見られるチュムラス。

図 1・12
マウナロア火山のアア溶岩の表面（Ａ）と側端の崖（Ｂ）。

図 1・11 
分厚いパホイホイ溶岩流で見られるクレバス状
の割れ目。

Ｂ Ａ


