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／
ダ
ー
ク
マ
タ
ー
が
基
礎
構
造

《
宇
宙
誕
生
後
６
億
年
》
銀
河
や
銀
河
団
が
で
き
る  

 

166

 
 

宇
宙
再
電
離
が
起
き
る
／
初
期
宇
宙
は
予
想
以
上
に
活
動
的

《
宇
宙
誕
生
後
１
３
８
億
年
》
宇
宙
の
大
規
模
構
造
と
未
来  

 

168

 
 

宇
宙
の
泡あ
わ

構
造
／ 

ダ
ー
ク
マ
タ
ー
の
骨
組
み
を
ダ
ー
ク
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
引
き
裂さ

く

　
　

 

ダ
ー
ク
マ
タ
ー
と
ダ
ー
ク
エ
ネ
ル
ギ
ー  

 

170

　

第
７
章　

宇
宙
を
探
る  

 

171

宇
宙
を
探
る
試
み
の
始
ま
り  

 

172

 
 

星
空
の
観
測
か
ら
天
動
説
へ
／
地
動
説
が
広
が
っ
て
い
く
／

 
 

天
体
観
測
か
ら
万
有
引
力
の
法
則
へ
／
大
望
遠
鏡
か
ら
宇
宙
望
遠
鏡
へ

宇
宙
を
観
る
目
の
広
が
り  

 

176

 
 

電
波
︑
赤
外
線
︑
Ｘ
線
︙
／
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
も
不
可
欠
の
技
術

天
文
学
、
宇
宙
に
乗
り
出
す  

 

178

 
 

科
学
衛
星
の
発
達
／
探
査
機
で
接
近
し
て
調
べ
る

地
球
外
に
生
命
を
探
す  

 

180

 
 

地
球
外
生
命
は
い
る
か
？
／
知
的
生
命
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
送
信

太
陽
系
に
は
生
命
は
い
る
か
？  

 

182

 
 

火
星
で
生
命
は
見
つ
か
る
か
／
衛
星
に
生
命
の
可
能
性
？

Colum
n 6

24



系
外
惑わ

く

星せ
い

系け
い

を
探
せ  

 

184

 
 

６
０
０
０
個
も
見
つ
か
っ
た
系
外
惑わ
く

星せ
い

／
生
命
に
ふ
さ
わ
し
い
惑わ
く

星せ
い

は
あ
る

第
二
の
地
球
を
作
る  

 

186

 
 

テ
ラ
フ
ォ
ー
ミ
ン
グ
と
は
？
／
火
星
を
地
球
に
変
え
る

　
　

 

人
工
衛
星
の
し
く
み  

 

188

　

第
８
章　

も
っ
と
深
い
宇
宙
の
謎な

ぞ

へ   
 

189

宇
宙
に
あ
る
４
つ
の
力  

 

190

 
 

４
つ
の
基
本
的
な
力
と
は
／
超
大
統
一
理
論

物
質
を
作
る
も
の  

 

192
 

 

宇
宙
は
基
本
粒り
ゅ
う

子し

で
で
き
て
い
る
／
集
大
成
理
論
が
「
標
準
模
型
」

宇
宙
論
の
発
展  

 

194

 
 

宇
宙
を
考
え
る
足
が
か
り
を
見
い
だ
す
／
宇
宙
の
本
質
を
書
き
換
え
た

時
空
が
ゆ
が
む
っ
て
ど
う
い
う
こ
と  

 

196

 
 

光
速
に
近
い
と
︙
／
観
測
さ
れ
た
ゆ
が
み

ス
ペ
ー
ス
ワ
ー
プ
を
考
え
る  

 

198

 
 

超
光
速
粒り
ゅ
う

子し

は
あ
る
？
／
空
間
ワ
ー
プ
は
理
論
上
の
み

時
間
旅
行
は
可
能
か  

 

200

 
 

時
間
と
は
何
か
／
タ
イ
ム
ワ
ー
プ
の
可
能
性

量
子
っ
て
何
？  

 

202

 
 

物
質
と
量
子
／
量
子
テ
レ
ポ
テ
ー
シ
ョ
ン

さ
ま
ざ
ま
な
宇
宙
像  

 

204

 
 

シ
ュ
レ
ー
デ
ィ
ン
ガ
ー
の
猫
と
は
／
パ
ラ
レ
ル
ワ
ー
ル
ド

そ
も
そ
も
宇
宙
は
ひ
も
か
膜ま

く

か  
 

206

 
 

素そ

粒り
ゅ
う

子し

は
ひ
も
？
／
超
ひ
も
理
論
は
基
本
作
用
を
統
一
？
／

 
 

超
ひ
も
理
論
を
ま
と
め
る
Ｍ
理
論
／
宇
宙
は
高
次
元
空
間
に
う
か
ぶ
膜ま
く

？

宇
宙
と
生
命
の
関
係  

 

210

 
 

宇
宙
と
地
球
環か
ん

境き
ょ
う

／
人
間
原
理
に
広
が
る
宇
宙
論

　
　

 

宇
宙
が
誕
生
す
る
前
に
何
が
あ
っ
た
？  

 

213

お
わ
り
に  

 

214
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